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: 1. Allgemeines. 


idré Marie Ampére. Sondernummer der Revue générale de V’électricité 6, 306 8., 
22, November. Darstellung des Lebens und des Lebenswerkes Ampéres von einer 
5Beren Zahl yon Fachgelehrten; Beschreibung der Zentenarfeier der Ampéreschen 
itdeckungen mit den Festreden; endlich Zusammenstellung der franzésischen elektri- 
ien Industrie 100 Jahre nach diesen Entdeckungen. ScHEEL, 


fo Wiener. Wilhelm Hallwachs +. Phys. ZS. 28, 457—462, 1922, Nr. 22/23. 
'D. Crommelin. J.C. Kapteyn. Nature 110, 48—49, 1922, Nr. 2749. 
mes Arthur Pollock. Nature 110, 8359—361, 1922, Nr. 2758. : ScHEEL, 


HH. Kennard. On « Simplified Proof for the Retarded Potentials and 
iyghens’ s Principle. Phil, Mag. (6) 43, 1014—1017, 1922, Nr.257. [8.291.] Exrnz, 


hn Satterly. Der Reibungskoeffizient eines Gases. Hin einfacher 
tboratoriumsyversuch. Proc, Trans. Roy. Soc. Canada 15, 117—124, 1921, Nr. 3 

i den Durchfiu8 eines Gases durch ein Kapillarrohr gilt das Baisaualleschs Gest, 
fern die Druckdifferenz an den beiden Enden der Kapillare klein gegen jeden der 
iden Drucke ist. Da in das Poiseuillesche Gesetz der Reibungskoeffizient in sehr 
ifacher Form eingeht, so gestatten derartige Durchstrémungsversuche, ihn fiir Luft 
bestimmen. Verf. bildet das Verfahren als Praktikumsversuch aus. Hs laBt sich 
ch deutlich die kritische Geschwindigkeit demonstrieren, bei welcher Wirbel auf- 
treten beginnen und bei der das Poiseuillesche Gesetz seine Giltigkeit verliert, 
i bekannter Druckdifferenz, bekannter Rohrlinge und bekanntem Rohrdurchmesser 
wie bekannter Reibungskonstante kann man rickwarts die durchstromende Gasmenge 
ee und die Durchstrémungsrohre vermag so ein Gasometer zu ersetzen. *Byx. 


nst Diehl. Die Brennpunktseigenschaften der Kegelschnitte, abgeleitet 
Be: der Kollineation. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 53, 200—210, 1922, 
I, Allgemeine Sitze. II. Welchen Punkten des Kreises sind die Suc uaiie 
z earen Kegelschnitts verwandt? III. Wie findet man die Punkte 7, und Fy 
- Zentrum? IV. Brennpunktseigenschaften der Kegelschnitte. Errxz. 


sch and Lomb Contour measuring projector. Amer. Mach. 57, 7483—744, 
22, Nr. 19. Der Projektionsappar at dient zur Untersuchung von Lehren, Gewinden, 
und Formfrasern, wobei das Bild auf einen mit dem Apparat verbundenen 
he Berichte. 1923. 18 
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horizontalen Tisch geworfen wird, so da kein Dunkelraum zur Beobachtung n@ 
ist. Das zu untersuchende Stick kann in V-Schienen oder zwischen Spitzen ai 
genommen und in drei zueinander senkrechten Richtungen eingestellt werden, wod 

auch die Fokussierung erfolgt. Die Beleuchtung geschieht durch eine 6-Volt- Lam 
von 108 Watt oder eine W-Bogenlampe: Vorgesehen sind zwei Objektive von 24 u 
48 mm und zwei Okulare von 5- und 12,5facher Vergroferung. Der —— an 
mu8 mit Riicksicht auf den Steigungswinkel rechnerisch korrigiert werden. Es 

eine einstellbare Schablone mit Gradbogen und Nonius (fiir den Winkel) sowie é 
stellbaren Linealen fir Steigung und Abflachung beigegeben. Die Steigung w 
durch mikrometrische Verschiebung des Gewindes bestimmt, ebenso Zahnstarke u 
-héhe von Zahnradern. Spiralzahnrader werden schief oder in Aufsicht beleucht 
Es kénnen auch photographische Aufnahmen gemacht werden. Brgy: 


A. Stadeler, Vereinheitlichung der Gréfe mikroskopischer Abbildung 
Bericht Nr.3 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Kisenhiittenleute. 1. Sitzung 19. 
1920, 28. Vorgeschlagen werden die VergréBerungen 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 2 
500 und 1000, die mit einer Genauigkeit von etwa 2 Proz. innezuhalten waren. 
erster Linie soll 100-, 500- und 1000 fache VergroBerung verwendet werden, wahre 
nach unten und oben hin (fiir Sonderzwecke) freie Hand gelassen wird. Als Forn 
wird vorgeschlagen: Durchmesser der kreisformigen Bilder 65,5 oder 79,8mm, e 
sprechend einem Flacheninhalt von 2500 bzw. 5000mm?. Die gleiche Gréfe wird 
quadratischen Bildern mit der Kante 50 bzw. 70,7 mm erreicht. In einem Nachtrs 
wird mit Riicksicht auf die eingetretene Teuerung ein kleineres Bildformat empfohl 
3 BERN 
G. Berndt. Gewindemessungen. Prazision 2, 1—2, 1923, Nr. 1. Es wird dar 
hingewiesen, dai man auch bei Gewindemessungen, genau so wie bei den techniscl 
Langenmessungen, zu relativen Methoden iibergehen miisse, d. h. nur die Unterschi 
gegen ein auf andere Weise genau gemessenes Normal feststellen, da es nur so mégl 
ist, die Genauigkeit der Betriebsmessungen zu steiyern. So soll man bei den ibliel 
Steigungs-MeSmaschinen die Verschiebung nicht durch die Mikrometerschraube mess 
sondern den Hauptteil der Verschiebung durch ein zwischengelegtes EndmaS y 
nehmen. Ebenso soll man den Flankendurchmesser nicht unmittelbar, etwa mit d 
Schraubenmikrometer bestimmen, sondern nur die Unterschiede der Flankendurchmes 
von Priifstiick und Normal ermitteln. Hierzu werden kugelige MeSk6rper empfohl 
wahrend vor der tiblichen Form (Kegel und Kimme) entschieden gewarnt wird. BrRn 


Beard Self-Aligning and Centring Inside Micrometer Gage. Amer. Ma 
57, 664, 1922, Nr. 17. Bereits berichtet nach der Verdffentlichung in Machinery 
239, 1922. BERN 


Ettore Cardoso. Recherches sur la piézométrie absolue. I, Comparaisc 
entre le manométre a poids et les manométres 4 écrasement en yer 
Journ. chim. phys. 19, 217—243, 1921; Nr. 3. [S. 277.] 


Ettore Cardoso et Tullio Levi. Recherches sur la piézométrie absolue. 
Comparaison entre le manométre a poids et le manométre aazote. Co 
pressibilité de l’azote & 16°. Journ. chim. phys. 19, 244—259, 1921, Nr.3. [S. 27 
VALENTIN 
R. Whiddington. Die Verwendung des Ultramikrometers zur Messung yv 
physikalischen GréBen. Electr. Rev. 91, 368, 1922. Der Apparat besteht 
Prinzip aus zwei elektrischen Schwingungskreisen, von denen die* Frequenz des eit 
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th eine Kapazitaétsanderung des Kondensators (eine Kondensatorplatte beweglich 
ebracht) beeinfluft werden kann. Aus der Frequenzdifferenz gegen den anderen 
wingungskreis laSt sich die GréBe der Verschiebung bestimmen. — Es sind Langen- 
erungen bis 10-°cm, Temperaturanderungen bis 10~° Grad gemessen worden. — 
wendbar ist die Methode auch zur Messung geringer Druckunterschiede und 
Konstruktion einer Mikrowage. . (Aus Zeitschriftenschau d. Telegraphentechn. 
thsamts; Ref.: Schénborn.) ScHEEL, 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


mard Guillaume. Transformation de l’énergie rayonnante a l’aide de 
llipsoide d’onde. C. R. séanc. soc. d. phys. de Genéve 89, 107—110, 1922, Nr. 2. 
ch. sc. phys. et nat. (5) 4, Juli-August, 1922.) [S. 300.] 


H. Kennard. On a Simplified Proof for the Retarded Potentials and 
yghens’s Principle. Phil. Mag. (6) 48, 1014—1017, 1922, Nr. 257. [S. 291.] Errue. 


Guillaume. Représentation graphique de l’Optique des corps en 
uvement. C. R. Soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 3, 
—315, 1921, Mai/Juni. Uber friihere Arbeiten von Guillaume (und von Guillaume 
| Willigens) auf diesem Gebiete findet man Angaben in diesen Berichten 2, 8, 
, 551, 597 und 1126, 1921. Aus der vorliegenden Verjffentlichung soll deshalb 
| einiges hervorgehoben werden. Es werden zwei rechtwinklige Koordinaten- 
feme S, und Sy mit gemeinsamer «-Achse betrachtet, deren Relativgeschwindig- 
bv ist. Vom Koordinatenanfangspunkt O, gehe eine Lichtwelle in dem Augen- 
ik aus, in dem O, mit 0, zusammenfallt. Nach einer Sekunde ist im System Og 
Wellenflache eine Kugel mit dem Radius c, = cy = 3.10!9em/sec. Der ent- 
echende Hodograph fir einen Beobachter im System S, ist ein Ellipsoid, weil aus 
Lorentztransformation [w. = 6 (u,—«2z,), wo B®? = 1:(1—a?) und « = we] 
rt, wenn man 2, = uj cos (, setzt, Y 

Co 
B( — @ cos 9) 
fraus folgen das Dopplersche Prinzip [c,/N, = ¢:/N], die Aberration 


q= 


‘ 08 Gye” 

7 [cos Pt = T+ «cos ah 

. 1 l+e 

'Fizeausche Versuch [cos i= > und cos gm, = Ea und schlieBlich die Er- 


ring des Versuchs von Michelson und Morley. — Man findet ebenfalls das 
| ae ywenn man von der polyparametrischen Darstellung der Zeit ausgeht“; 

t9 Sekunden hat nimlich die Lichtbewegung im System S, die Kugelfliche 
eicht: 
bs : Eto lf te at? eel 7) RB (1) 
* 9 fiir jeden Punkt 2», yo, 2 der Kugel denselben Wert hat. In S, erscheint diese 
gel als Ellipsoid 
yt ys? 2,9 = eg? Pe ee (3) 


il 7, keine Konstante ist, sondern 


x ia vatapee: TAs 
we ~ BQ —« cos gy) 
b 
f 


276 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. — 3. Mechanik. | 

e : 
»Da die Relativisten fordern, daS die Kugel (1’) auch fir S, eine Kugel sei, sind 
gezwungen, zu sagen, dal sie aus nicht synchronen Punkten besteht. — Y 
Guillaumeschen Standpunkt aus ist der Schlu8 Hinsteins: ,Die betrachtete W 
ist also auch im bewegten System betrachtet eine Kugelwelle von der Ausbreitur 
geschwindigkeit co“ [A. Hinstein setzt V statt ¢e); Zur Elektrodynamik beweg 
Kérper, Ann. d. Phys. (4) 17, 891—921, 1905, besonders S. 901] unzulassig. BOs: 


3. Mechanik. 


B. Strauss. Der Kurzzerreifstab. Bericht Nr. 4 des Werkstoffausschusses 
Ver, d. Hisenhiittenleute. 1. Sitzung 19. 11. 1920, 88. Mit Riicksicht auf die 1 
moglichkeit, den NormalzerreiSstab (MeBlange 7 = 10.d) in allen Fallen entnehn 
zu konnen, sowie auf die Kosten, sollte ein kirzerer Zerrei8stab von 1 = 5.d y 
wendet werden. Fir die Arbeiten des Werkstoffausschusses standen die Ergebni 
an 3580 Staben aus FluBeisen und C-Stahl bei 25 Werken zur Verfiigung. Bezeich 
man mit e das Verhaltnis der Dehnungen am Normalstab, bezogen auf 1 = 5.d 1 
7 = 10.d, und mit e’ das Verhaltnis der Dehnungen am kurzen Stab (J = 5.d) 1 
am Normalstab (J = 10.d) (wobei also e’ den Hinflu8 der Stabképfe enthalt), 
ergab sich im Mittel fiir e’:e der Wert 0,97, wahrend Rudeloff (Forschungsa 
Nr. 215) 0,96 gefunden hatte; eine Abhingigkeit des Verhiltnisses e/:e yon der D 
nung oder Einschniirung war nicht zu erkennen. Es wird eine Kurve gegeben, | 
der man bei bekannter Dehnung e entnehmen und dann damit e’ berechnen ka 
Im Mittel ergibt sich e’ zu 1,22 (bei Rudeloff zu 1,21), die Dehnung am kur: 
Stab ist also im Mittel um 22 Proz. gréBer als am Normalstab; dies wurde auch dui 
weitere Versuche bestatigt, durch welche die Gesamtzahl der gepriften Stabe : 
7102 stieg. Betrachtet man aber die Ergebnisse einzeln, so zeigt sich, dab 3 
wachsender Dehnung e! abnimmt und e zunimmt. Es gibt also, was auch schon 
Versuche von Rudeloff gelehrt hatten, keinen konstanten Umrechnungsfaktor fir | 
Dehnung von dem Normal- auf den kurzen Stab. BERN 


Jos. Geiger. Torsiogfaph und Vibrograph und neuere mit denselh 
gewonnene MeSergebnisse. Maschinenbau 2, 167—173, 1922, Nr. 5/6. (Gestaltu 
2, 69—75, 1922, Nr. 5/6.) Der aus fritheren Veréffentlichungen bekannte Torsiograph 1 
Vibrograph des Verf. werden kurz beschrieben. Die experimentelle Untersuchung | 
ersteren ergab, da$ das Schreibgestange fiir alle VergréBerungen auch bei min 
lichen Schwingungszahlen 7 von 15000 und Beschleunigungen bis 2600 m/sec? ¢ 
wandfrei arbeitet; fiir den vollstandigen Torsiographen wurde dies bis zu » = 8000/¥ 
nachgewiesen. Der verwendete Bandantrieb kann bei Verwendung kurzer Ban) 
aus Spezialmaterial bis 6500/Min. benutzt werden. Die Eichung des Vibrograp] 
lehrte, daB er Ausschlage von 1/5) bis iber 10mm, Frequenzzahlen vom Doppel 
der Kigenschwingungszahl bis etwa 10000/Min. einwandfrei angibt. — Es wert 
dann die Ergebnisse einiger Untersuchungen mit diesem mitgeteilt, so an ei 
Schiffsdieselmaschine, bei Erschiitterungen eines Hauses, die durch drei langs 
laufende Olmaschinen verursacht waren, bei Autos und Lastwagen wihrend der Fal 
er ist ferner sehr geeignet zu Untersuchungen von Relativbewegungen, wie der Dur 
biegung der Lastwagenfedern wihrend der Fahrt, sowie ohne triage Masse fir ¥ 
schiedene Messungen, wofiir die Bestimmung der Dehnungen bzw. Spannungen * 
Maschinenteilen, der von den Kolbenkriften herrihrenden Betriebsspannungen 
Zylindern, an Federhimmern, StoSmaschinen und Pressen, sowie die Untersucht 


. 


2. Relativitatsprinzip. — 3. Feste Korper; 4. Flissigkeiten und Gase. 277 


|\Briicken angegeben werden, wobei nur vorausgesetzt wird, daf eine Meflange 
mindestens 1/,m zur Verfiigung steht. Weiterhin werden genannt die Kontrolle 
Ventilbewegungen, von Wellen auf Abnutzung, Unrundsein und Durchbiegung. 
ieinsam wurden Torsiograph und Vibrograph verwendet bei der Untersuchung 
s Spannrollenantriebes, der in axialer Richtung stark vibrierte, wobei als Ur- 
le festeestellt wurde, da8 die Spannrolle nicht dynamisch ausgewuchtet war. Mit 
Torsiograph wurde festgestellt, daf das unruhige Laufen eines Zahntriebes von 
echt geschnittenen Zahnen eines Kugelrades herriihrte; mit Erfolg wurde er auch 
Studium der Schiittelschwingungen an elektrischen Lokomotiven benutzt. Burnor. 


fo R. Castifeiras. Calculodeestructurasdehormigoén armado, sometidas 
|compresion. Contr. al Est. de las Cienc. Fis. y Mat. (Ser. téen.) 3, 7—194, 1921, 
1. Im wesentlichen eine Zusammenstellung der in Deutschland, Osterreich, 
akreich und den Vereinigten Staaten angestellten Versuche, sowie der deutschen 
\franzdsischen Vorschriften. Die daraus folgenden Formeln werden auf einige 
piele angewandt und die Berechnung durch Tabellen erleichtert. Inhalt: 1. All- 
eines; 2. einfacher Druck; a) gewohnlicher armierter Beton; b) umgiirteter Beton; 
mickung; 4. exzentrischer Druck; 5. Hisensaulen mit Beton; 6. umgirtetes Guli- 
a; 7. Anhang. : ' BERNDT. 


| Thomson. Further Studies on the Electron Theory of Solids. The 
apressibilities of a Divalent Metal and of the Diamond, Electric and 
‘rmal Conductivities of Metals. Phil. Mag. (6) 44, 657—679, 1922, Nr. 262, 
ober. [S. 291.] Muissnzr. 


fleyer und W. Eichholz. Uber die Bedingungen zur Erzielung yon Kraft- 
kungsfiguren in Flufeisen durch makroskopische Atzverfahren. Be- 
t Nr.20 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Hisenhiittenleute. Sitzung vom 
4, 1922, 138. [S. 289.] é BrRnpr. 


VY. St. Clair. Springs for Electrical Instruments. Gen. Electr. Rev. 25, 
—564, 1922, Nr.9. Die bei den fraher verwendeten Silberfedern auftretende 
ische Nachwirkung und dauernde Nullpunktsaénderung ist bei denen aus Bronze 
nieden. Dieses Material kommt allein in Betracht, da z. B. Stahl magnetisch ist 
auBSerdem rostet. Aufer den elastischen Higenschaften kommen noch in Betracht: 
riger spezifischer Widerstand, niedriger Temperaturkoeffizient hierfiir und fiir den 
tizitatsmodul;,es muf also das Material frei von thermostatischen Wirkungen 
- Die Abmessungen sind dem gewinschten Drehmoment entsprechend zu wahlen; 
m hangt aber die Spannung in den einzelnen Fasern ab, die von HinfluB auf 
elastische Nachwirkung ist; das gilt auch fir die Oberflachenbeschaffenheit. Bei 
Auswalzen der Bander aus Draht ist darauf zu achten, daS man absolut homogenes_ 
vial erhalt. Federn von guter elastischer Nachwirkung zeigen ein sehr fein- ° 
‘iges Gefiige, wahrend die schlecht hergestellten sehr grobkérnig sind. BrRnpv. 


ré Cardoso. Recherches sur la piézométrie absolue. I. Comparaisons 
re le manométre & poids et les manométres 4 écrasement en verre 
n. chim. phys. 19, 217—243, 1921, Nr.3. In dieser Arbeit wird nach einleitenden 
ome tiber die Schwierigkeiten der absoluten Druckmessung bei hohen Drucken 

Quecksilbersiulen eine neue Form eines Gewichtsmanometers beschrieben und 
na zahlreicher Messungen die Genauigkeit, die man mit diesem gewinnen 
, diskutiert. Hin Kolben von geringem Durchmesser (0,3 bis 0,8 cm) ist in einem 
dem Druckraum verbundenen vertikal stehenden Zylinder, der mit Ricinusdél 
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(wenigstens bei hohen Drucken bis 100 Atm. und mehr ist dieses 01 anderen ve 
ziehen) gefillt ist, beweglich und wird mit so viel Kilogramm belastet, dab e 
Gleichgewicht sich befindet. Die Schwierigkeit, eine gentigende Genauigkeit der 
soluten Messung zu erreichen, liegt, wie bekannt, in der Messung des wirks: 
Kolbenquerschnitts; sie geschieht hier, wie in friheren Arbeiten anderer Aut 
mit ahnlichen Apparaten, durch Messung von geringen Drucken, die durch 
geschlossene Quecksilbermanometer bestimmt werden; auf diese Weise konnten 
Radien der Kolben mit einer Genauigkeit von + 0,00007cm berechnet werden. 
ausftihrlich mitgeteilte Arbeitsmethode mit derartigen Kolbenmanometern ist d 
die Untersuchung von E. Wagner mit einem Zweikolbenmanometer nicht unbek: 
Die Anwendung der Art. von Manometern 148+ Drucke bis 100 Atm. mit einer Gen: 
keit + 0,05 Atm. messen. — Mit diesem Manometer vergleicht der Verf. ein anc 
elastischer Art. Kin GlasgefaS mit angesetzter Kapillare ist nach Art der Qt 
silberthermometer mit Quecksilber luftfrei gefillt und wird in den Druckraum 
gesetzt; die Anderung des Quecksilberstandes in der Kapillare bei Anderung 
GlasgefaBes infolge wachsenden duBeren Druckes dient zur Messung des Dru 
Derartige Apparate sind bei geringeren Genauigkeitsanspriichen wohl brauchbar. 
groBeren aber nicht infolge der Nachwirkungen des Glases, die zu bedenkli 
Unregelmafigkeiten der Resultate AnlaB geben. VALENT! 


Ettore Cardoso et Tullio Levi. Recherches sur la piézométrie absolue 
Comparaison entre le manométre a poids et le manométre 4 azote. OC 
pressibilité de l’azote a 16°. Journ. chim. phys. 19, 244—259, 1921, Nr. 3. 
das in vorstehend besprochener Arbeit beschriebene Manometer wurde ein Glas 
angeschlossen, in dem sich unter Quecksilberabschlu8 Stickstoff befand. Das Glas 
bestand aus einer kalibrierten Kapillare mit einer kleinen Erweiterung am 
geschmolzenen Ende und in der Mitte. Mit Hilfe eines Kompressors wurde 
Quecksilber hineingedriickt, der Stickstoff also meSbar komprimiert, wahrend 
Druckmessung mit dem Gewichtsmanometer ausgefiihrt wurde. Die Temperatui 
Glasrohrs war 16° und wurde durch ein Wasserbad konstant gehalten. Hs wu 
mehrere Reihen yon Druckmessungen unter Benutzung dreier verschiedener Glasr 
und unter Benutzung von drei verschiedenen Gewichtsmanometern ausgefihrt. - 
Volumendruckwerte stimmen in dem untersuchten Druckintervall sehr gut mit 
Resultaten von Amagat bei 16° iiberein, ein Zeichen fiir die gute Brauchbarkeit 
benutzten Manometers. Die Abweichung des daraus berechneten Kompressibili 


koeffizienten K = ae (p und » zusammengehorige Druck- und Volumenwert 


1 : 
Volumen bei 1 Atm. Druck). von den Werten nach Amagat zeigt allerdings « 
Gang und ist bei etwa 50 bis 70 Atm. Druck am grdéfSten, namlich 0,0009, um wel 


P| K | P K Pp K 
| 

1 | 1,0000 35 0,9907 70 |, 0,9891 

5 0,9986 40 -0,9898 75 0,9896 
10 | 0,9971 45 | 0,9892 80 0,9902 
15 | 0,9958 50 =| 0,9888 85 0,9910 
20 | 0,9939 55 0,9887 90 0,9919 
25 0,9927 60 | 0,9887 95 0,9929 


30. -0,9917 65 | 0,9888 
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rag der Amagatsche Wert grofSer ist als der hier gefundene. Die graphisch aus- 
lichenen Werte sind nach Ansicht der Verff. auf etwa +0,1 Prom. sicher und 
vorstehender Tabelle wiedergegeben. VALENTINER. 


| A. Guyey et T. Batuecas. Sur la compressibilité & 0° et au-dessous de 
tm. et l’écart a la loi d’Avogadro de plusieurs gaz. I. Helv. Chim. Acta 5, 
543, 1922, Nr. 4. Mit einem Apparat, der dem von Jaquerod und Scheuer 
analogen Messungen gebrauchten ahnlich war, bestimmten die Verff. das 
dukt pv der gleichen Gasmenge bei Drucken yon ungefahr 1, 1/. und 1/, Atm., 
em sie das Gas, das anfangs unter einem Druck von ungefihr 1 Atm. ein GefaS 
} rund 177 em® erfiillte, in ein zweites bzw. drittes ungefahr gleich grofes GefaB sich 
(dehnen lieBen; die Volumina waren genau gemessen durch Auswagen der Gefafe 
t Quecksilber. Bei den Druckmessungen befanden sich die GefiBe, die durch enge 
yau kalibrierte Kapillaren verbunden waren, in Eis. Aus den drei Beobachtungen 
| Produktes pv berechneten sie je zwei Werte der Konstanten a und 0 in der 
uichung pv = a—bp und damit zwei Werte von (pv) fir p—1 und von 
Wp 
0); pe 
xi Methoden hergestellt war und sorgfaltig gereinigt wurde, wurden 12 solcher Reihen 
sgefiihrt, mit im ganzen 23 Resultaten von 1+ A (eine der 12 Reihen bestand 
reh einen Ungliicksfall nur aus 2 pv-Messungen). Das Mittel ergab sich zu 
10085 + 0,00002. Daraus berechnet sich die Gaskonstante zu 22,414, wenn als normale 
ehte von Sauerstoff der Wert 1,42891 von Moles benutzt wird. — Mit Wasserstoff 
ach zwei verschiedenen Methoden hergestellt) wurden sechs Reihen ausgefiihrt; das 
lttel der daraus errechneten 12 Werte fanden Verff. zu 0,99935 +0,00002. Damit 
zab sich unter Zugrundelegung des Wertes 22,414 fir FR fiir das Atomgewicht von 
asserstoff 1,0077. — Fir Kohlensdure (nach zwei verschiedenen Methoden hergestellt) 
aden sie aus sechs Reihen mit 12 EKinzelwerten das Mittel 1,00706+0,00004 und 
t das Atomgewicht von C den Wert 11,998. VALENTINER. 


1+ A, aus denen das Mittel genommen wurde. Bei Sauerstoff, der nach 


“Batuecas. Sur la compressibilité a 0° et au-dessous de latm. et l’écart 
la loi d’Avogadro de plusieurs gaz. II. Helv. Chim. Acta 5, 544—546, 1922, 
t.4. Mit der gleichen Anordnung, wie die, die in der vorstehend besprochenen 


-beit benutzt wurde, bestimmte der Verf. oho fiir Athylen. Er fand aus sechs Reihen 
A 1 


it 12 Kinzelresultaten im Mittel 1,00780 + 0,00004 und daraus fiir das Atomgewicht 
m C den Wert 12,000;. Athylen war nach zwei verschiedenen Methoden hergestellt 
orden. VALENTINER. 


gon Brillouin. La viscosité des liquides et son interprétation théorique. 
yurn. de phys. et le Radium (6) 3, 326—340, 1922, Nr.9. Fortsetzung und Berichti- 
mg von: C.R. 159, 27, 1914 (conductibilité calorique et viscosité des liquides mono- 
omiques). Die kinetische Gastheorie liefert eine Theorie der inneren Reibung der 
ase und eine Beziehung zwischen dieser GroBe und der Warmeleitfihigkeit. — Vor- 
sgende Arbeit stellt den Versuch dar, eine Theorie der inneren Reibung von Fliissig- 
aiten auf Grund der allgemeinen Theorie der festen und flissigen Kérper, wie sie 
m Kinstein und Debye hinsichtlich der spezifischen Warme entwickelt wurde, zu 
aden. Grundgedanke: Die Bewegungen und Stéfe der Molekiile lésen in Flissig- 
aiten (im Gegensatze zu den Gasen) elastische Wellen aus: wenn ein Molekil einen 
08 erfihrt, so werden alle benachbarten Molekile der Reihe nach aus ihrer Lage 
itiernt und dadurch bildet sich eine elastische Welle aus. Diese Wellen tibertragen 


F 
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eine bestimmte Bewegungsgré8e; sie konnen mithin in den Erscheinungen der aig 


keit eine Rolle spielen. — Frither schon (Ann. de l’Ecole normale supérieure 4 
857—459, 1920) hat L. Brillouin die Formel 

1 ; | 

bu = —pyp!- Ea errno ee Ob was oo = 


far den Koeffizienten der inneren Reibung abgeleitet, wo aber das negative Zeich) 
auftritt, — V = Geschwindigkeit der elastischen Wellen; 1 = mittlere freie We 
lange; H(7’) = gesamte Warmeenergie des Kérpers bei der Temperatur 7’ fir rb 
d = Dichte. Zur Erklarung schreibt Verf.: Die Wellen, welche die Warmebewegul 
hervorruft, bewirken eine Verkleinerung der natirlichen Zahigkeit des Korpe: 
Dieses Ergebnis stimmt mit der Tatsache, daB bei konstantem Volumen ‘die’ Zahigk 
von festen Kérpern und Flissigkeiten abnimmt, wenn die Temperatur steigt. Die 
anfangliche oder natiirliche Zahigkeit, welche bei tiefen Temperaturen sehr grof i 
wird durch folgenden Mechanismus erklart: Es werden aufeinanderfolgende Schicht 
von Molekiilen betrachtet; in jeder solehen ebenen Schicht sollen die Molekeln reg 
mafig angeordnet sein, wobei sie ein wirkliches zweidimensionales Netz bilden; 

jeder Schicht bilden die Molekiile in einer Richtung Ox eine regelmaBige fade 
formige Anordnung, wo e der Abstand der Molekiile ist. Ein solches Bild wird dur 
die Versuche von Perrin tuber Flissigkeitsschichten unmittelbar nahegelegt; d 
Molekiile sind einander nahe genug, damit die Krafte, welche z.B. die Schichten 
und 8 auf Schicht 2 ausiiben, betrachtlich sind. Wegen der RegelmaBigkeit d 
Aufbaues sind diese Krafte und ihr Potential periodische Funktionen. — I. Zuer 
wird folgender idealer Fall betrachtet: Die: Schicht 2 werde mit gleichbleibend 
Geschwindigkeit » in Richtung Ow verschoben; alle Molekile der benachbart 
Schichten 1, 3 usw. sollen starr in der urspriinglichen Lage bleiben. Dann entste 
keine Reibung, keine Zerstreuung von Energie. Nachdem die Schicht 2 nmal u 
die Lange e sich verschob, haben die Molekiile dieser Schicht gegeniiber den Mol 
kiilen der Nachbarschichten die gleiche relative Lage; jedes Molekiil hat demnach 4 
gleiche potentielle Energie. Die wechselseitigen Krafte benachbarter Molekiile d 
verschiedenen Schichten verzogerten teilweise die Verschiebung, teilweise beschleunigt 
sie dieselbe: im ganzen ist die aufgewendete Arbeit Null. — II. In Wirklichkeit ab 
veraindern bei Verschiebung der Schicht 2 die benachbarten Molekiile ihre gege 
seitige Lage und es kommt deshalb zur Ausbildung einer elastischen Welle und del 
entsprechend zu einer Zerstreuung von Energie. Die Periode dieser Welle : 


t= <. Solange die Geschwindigkeit v klein ist, kann man annehmen, daB ¢ 


Amplitude A der Schwingungen der Molekiile unabhingig von der Schwingungsza 
ist; die Energie der Welle ist dann mit 

Awe Ad 

a = ap. eB" 0, 0) fe) ey oy 0 ¢ ele ( 
proportional. Die zerstreute Energie ist proportional dem Quadrate des Geschwindi 
keitsunterschiedes » zweier benachbarter Schichten. Das ist die Form der Energ: 
zerstreuung durch die innere Reibung und hierin erblickt Verf. den Mechanism 
der die urspriingliche oder natiirliche Zahigkeit einer Flissigkeit erklart. — Hinfli 
der Temperatur auf die nattrliche Zihigkeit. Es wird entwickelt, daB ¢ 
zwei Koeffizienten der natiirlichen inneren Reibung 7, bei konstantem Volumen wi 
7, bei konstantem Drucke von der Temperatur unabhangig und Funktionen d 
spezifischen Volumens v sind. — Diese Koeffizienten miissen der Beziehung v 
Stokes geniigen: Bitty teeBM ie =O», «a, -eehlet beeen ae ( 


ate . ee t 
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ausdriickt, dab eine gleichmiSige Ausdehnung keinerlei Zahigkeitskraft entstehen 
. Die Gleichung (3) gilt nur fiir die obigen Koeffizienten 7 der natiirlichen Zahig- 
+ ¢, und ¢, beziehen sich auf die analogen Ausdriicke von elastischen Warme- 
len, Dann ist die gesamte Zahigkeit bei der Temperatur 7 durch 7 + ¢ gegeben. 
Zahigkeit und Warmeleitfahigkeit, Fir die Warmeleitfahigkeit k wird die 
i}mel angegeben: 1 


= mittlere freie Weglange der elastischen Wellen infolge der Warmebewegung; 
= Dichte; V = Geschwindigkeit der elastischen Wellen; ¢, = spezifische Warme 
(] konstantem Volumen). Unter einigen Annahmen (bei einer Erwarmung bei kon- 
(item Volumen bleibt die Dichte d unverandert; die Geschwindigkeit der Wellen 
ert sich langsam; die mittlere freie Weglinge hangt nur vom Volumen ab) wird 
‘Wch Differenzierung der Gleichung (1) folgende angenaherte Gleichung gewonnen: 


0 Lu 3k 
AV Ge! EU eine oe eee 5 
(5%) = zp ide, was (®) 


‘ise Gleichung soll das Verhalten der Gesamtviskositat » + ¢ beherrschen. — 
iifung der Theorie: Der Verf. sucht seine Theorie am vorhandenen Zahlen- 
terial, besonders an den berihmten Versuchen von Faust (Gott. Nachr. 1913, 
189) zu prifen. Er findet, da es einen bestimmten Bereich von Drucken und 
mperaturen gibt, in welchem die Zaihigkeit vor allem yom spezifischen Volumen ab- 
igt und nur sehr wenig von der Temperatur. In diesem Bereiche scheint die 
gorie anwendbar. Zum Schlusse wird (ohne weitere Ausfihrungen) folgende Be- 
hung zwischen dem Zahigkeitskoeffizienten ¢ und der Warmeleitfahigkeit k angegeben: 
ae = d ee. welche fir Flissigkeiten ohne komplexe Molekiile gelten soll 
v const = 5 y3 ' 
= mechanisches Wirmeaquivalent; V = Geschwindigkeit des Schalles). SrécKkt. 


al Dushman and Irving Langmuir. The Diffusion Coefficient in Solids 
d Its Temperature Coefficient. Phys. Rev. (2) 20, 113, 1922, Nr.1. Ist 6 
'Entfernung zweier Atomschichten eines festen Korpers und der Diffusionskoeffizient 


mer Q 
= K 6%, so 1a8t sich die GroBe K darstellen durch K = © e ET: Das wird er- 


sen durch die Beobachtungen der Diffusion von Thorium durch Wolfram bei Tem- 
taturen yon 1900 bis 2500° abs., laBt sich auch zeigen an den Messungen von 
)berts-Austen an Gold in Blei und Messungen von Warburg und Schulze an 
trium in Glas. Man kann also den Temperaturkoeffizient von D berechnen, wenn 
{n bei einer Temperatur den Wert von D kennt. VALENTINER. 


'B. Johnson and R. ©. Burt. The passage of hydrogen through quartz 
ass. Journ. Opt. Soc. America 6, 734—738, 1922, Nr.7. Hin Quarzgefa (einseitig 
Sehlossenes Rohr yon 35cm Lange, 1,5cm fduSerem Durchmesser, 1,5mm Wand- 
}irke) war in einen elektrischen Ofen gebracht und mit einer Vakuumpumpe und 
mometer versehen. Es wurde im Ofen von Wasserstoff baw. Stickstoff oder Argon 
spilt und die Gasmenge, die durch die Wandung in der Zeiteinheit in das evakuierte 
#48 eindrang, durch Druck- und Zeitmessung bei verschiedenen Temperaturen (bis 
°C) bestimmt. Merkliche Durchlassigkeit zeigte das QuarzgefaB fiir Wasserstoff 
n 300° an, fiir Stickstoff von 600° an; ahnlich wie Stickstoff scheint sich Argon zu 
thalten. Die Durchlassigkeit steigt sehr stark mit der Temperatur und ist fir 
asserstoff erheblich gréSer als fir Stickstoff und Argon. Die Resultate sind in 
aphischen Darstellungen iibersichtlich mitgeteilt. VALENTINER. 


= 
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Felix Ehrenhaft. Die Physik kolloider Teilehen. Kolloid-ZS. 31, 239—% 
1922, Nr. 5. Verf. beleuchtet in seinem Referat die physikalischen Probleme w 
offene Fragen, die durch Untersuchung der Kolloide zu lésen sind, indem er @ 
physikalischen, an Hinzelteilchen beobachtbaren Vorginge mit den fundamental) 
physikalischen Gesetzen in Zusammenhang bringt; nach seiner Definition sind @ 
Kolloide feinverteilte Kérper, die in gasformigen, fliissigen und festen Medien suspe 
diert: sind, und so klein sein miissen, daf die in terrestrischen Verhiltnissen auf ¢ 
suspendierten Einzelteilchen wirkenden Volumkrafte yon derselben GroSenordnu 
oder kleiner sind, als die an die Teilchen angreifenden Oberflachenkrafte. Sind die 
beiden Krafte im gasformigen oder fliissigen Medium vergleichbar, so fallt das Teilel 
erst beschleunigt, dann gleichférmig (beobachtet durch die Ehrenhaft-Millikans 
Methode); durch die GroéBe der Fallgeschwindigkeit kann die GréBe der beobachte 
Teilchen bestimmt werden. Das kolloidale Hinzelteilchen ist ein vorteilhaftes Mit 
um das elektrische Feld zu untersuchen, denn es ist unendlich klein gegen die / 
messungen des Feldes. Auch fiir die Gebiete der Elektrophorese und der Polarisat 
des Lichtes in triiben Medien bieten die Versuche an Einzelteilehen viele Anha 
punkte. Durch die Beobachtung ein und desselben Probekérpers hintereinander 
verschiedenen Gasen wurde eine Mikromethode zur Untersuchung chemischer Re 
tionen ausgearbeitet, die eine auerordentlich grofe Massenempfindlichkeit (10— 
besitzt. R 


Alan Taffel. Thermal Expansion of Gelatin Gels. Journ. Chem. Soc. 121, 1 
—1984, 1922, Nr 720, Oktober. Gelatinegele vergréSern ihr Volumen mit zunehment 
Temperatur. Ihr Expansionskoeffizient ist gréBer als der des Wassers und nim 
mit der Konzentration des Gels linear zu. Wasserstoffionen haben auf den Koe 
zienten keinen Hinflu§. Wird das Gel verdiimnt, so kontrahiert es sich; die 
‘traktion ist eine lineare Funktion der Gelkonzentration und ist nicht durch das 
fiillen der Gelatineporen durch Wasser bedingt. Die Messungen wurden mit omg 
genauen Dilatometer mit Quecksilberfillung durchgefiihrt. 


S. Valentiner. Uber die Liéslichkeit der Edelgase in Wasser. Verh.d. D. Ph 
Ges. (3) 3, 62—63, 1922, Nr. 2. Zur Nachpriifung Antropoffscher Messungen ¢ 
Léslichkeit von Neon in Wasser wurden drei Messungsreihen zwischen 0° und 4 
ausgefiihrt, die jede fiir sich eine Abnahme der Léslichkeit mit wachsender Temperat 
(im Gegensatz zu Antropoffs Messungen an Neon, in Ubereinstimmung mit sei 
Resultaten bei den anderen Edelgasen) ergaben. Fir die Léslichkeit von Neon’ 
Wasser von 0°, 17’, 45° ergeben sich die Werte 0,026, 0,018, 0,011 cem/g. — An 
Hand graphischer Darstellungen wird auf die Beziehungen zwischen Loslichkeit ein 
seits, der kritischen Temperatur, bzw. dem Volumen der Atome, bzw. der Suthe 
landschen Konstante andererseits hingewiesen. VALENTID 


W. E. Adeney, A. G. @. Leonard and A. Richardson. On the aeration 
quiescent columns of distilled water and of solutions of sodium chlori 
Proce. Dublin Soc. (N.8.) 17, 19—28,\1922, August. Die Verff. kommen auf Gr 
ausgedehnter Messungsreihen, die drei bis acht Wochen dauerten, zu folgenden Res 
taten: Die Luftaufnahme von ruhendem, luftfreiem Wasser verschiedenen Na 
Gehalts geschieht in tieferen Schichten dadurch, daS eine Strémung nach abw 
auftritt, die verursacht wird durch das Entstehen einer gréBeren Dichte des Wass 
an der Oberflache durch Abkihlung infolge von Verdunsten bei daribergefii 

Luftstrom. Die Luftaufnahme macht sich bis in Tiefen von iber 3m bemerkbar 

ist in gleicher Zeit bei salzhaltigem Wasser gréBer als bei reinem Wasser und 
gréBten bei einem Salzgehalt von ungefahr 1Pfoz. Bei Temperaturen von 10° 
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er 10° ist die Aufnahme grofer als bei tieferen Temperaturen. — Bei dieser Ge- 
senheit haben die Verff. auch die Werte der Sattigung der Na(Cl-Lésungen ver- 
hiedenen Prozentgehaltes mit Stickstoff bestimmt. Die Werte liegen zwischen 11 
id 14cem im Liter fiir Lésungen von 37 und 0 Proz. NaCl. VALENTINER. 


| Pirani. Uber das Verhalten der Wasserhaut des Glases unter dem 
influ8 von Klektronen. ZS. f. Phys. 9, 327-331, 1922, Nr. 5. Verf. zeigt, daB 
an durch Hlektrouenbombardement im hohen Vakuum die Gas- bzw. Wasserhaut 
joer Glasoberflache (z. B. der im Innern einer Vakuumglihlampe) zerstéren kann, so 
|S eine merkliche Verschlechterung des Vakuums durch die entweichenden Gase 
otritt, und er zeigt, wie man durch Spiilen mit Quecksilberdampf schon wahrend 
is Hrhitzens der -Glasflachen einer Glihlampe bei der Fabrikation und bei einer 
amperatur von etwa 18009 des Glihfadens die Wasserhaut zum Teil entfernen kann. 
fuecksilber lift namlich als Edelgas die Elektronen, die yom Glihdraht ausgehen, 
i sie elastisch yon ihm reflektiert werden, bis zur Glaswand wandern, und sie kénnen 
ther die Wasserhaut beeinflussen; die freigemachten Gass werden dann mit dem 
Juecksilberdampf abgesangt.) VALENTINER, 


Saul Anderson. Some Properties of Hydrogen Desorbed from Platinum 
Qjod Palladium. Journ. Chem. Soe. 121, 1153—1161, 1922, Nr. 716, Juni. Es wird 
le Frage nach dem Grund der Aktivitiét von Wasserstoff untersucht, der in Ver- 
indung mit Platin oder Palladium gestanden hat, von diesen Substanzen also adsor- 
iert war, ferner die Frage, wie lange eine solche Aktivitat im Wasserstoff anhalt. 
unachst wird der Unterschied bestimmt zwischen der niedrigsten Temperatur der 
veduktion von Kupferoxyd durch nicht aktiven Wasserstoff und der der Reduktion 
urch von Platinasbest aktivierten ‘Wasserstoff. In letzterem Fall ergab sich bei dem 
erwendeten Kupferoxyd im Mittel aus drei Versuchen 85°, bei nicht aktivem: Wasser- 
boff 110°. Die einfache Apparatur bestand im wesentlichen aus einem Rohr, das sich 
a einem elektrisch geheizten Olbad befand und durch das sehr reiner Wasserstoff 
indurchstrémte; in dem Rohr befand sich in einem kleinen Quarzschiffchen Kupfer- 
xyd und vor das Quarzschiffchen konnte ein Platinasbestpfropfen gebracht werden. 
Jas Bad wurde langsam angeheizt und die Temperatur bestimmt, bei der einmal 
hne, dann mit Platinasbestpfropfen die Reduktion des Kupferoxyds beobachtet wurde. 
Yer Nachweis der Reaktion geschah durch Beobachtung der ersten Spuren von 
Teuchtigkeit und dazu war am Ende des Rohres,. an dem der Wasserstoff ausstromte, 
fn das Rohr ausfiillendes Glasrohr eingeschoben, das eine Verjiingung zeigte und in 
lieser Verjiingung eine Chlorealciumperle mit zwei eingeschmolzenen Kupferdrahten 
inthielt; solange trockener Wasserstoff austrat, war der elektrische Widerstand sehr 
toch, sobald Spuren von Feuchtigkeit mitgefiihrt wurden, fiel der Widerstand stark. 
Jm die Dauer der Aktivitat zu bestimmen, wurde der Pintinashectefronien von dem 
Kupferoxyd etwas weiter entfernt; eine Metesatee! von etwa 8em schadete nichts, 
Wobei der Wasserstoff durch das 2em weite Rohr mit einer Geschwindigkeit hindurch- 
{trémte, da 180 Blasen pro Minute durch eine gewdhnliche Waschflasche hindurch- ~ 
rlten. — Weiter wurde die Differenz der niedrigsten Temperatur der Reduktion 
yon Schwefel durch normalen Wasserstoff und der der Reduktion durch Wasserstoff, 
Welcher durch Palladiumschwarz hindurchgegangen war, bestimmt und auch hier 
thnliche Werte gefunden; als niedrigste Reduktionstemperaturen ergaben sich 116,5 
and 81°. — Zum Nachweis des Auftretens von Schwefelwasserstoff diente ein kleiner 
Streifen von Filtrierpapier, der in eine Bleiacetatlésung vor der Mimdung des Rohres 
auchte, aus dem der Wasserstoff austrat. — Endlich wurde mit Hilfe eines Goldblatt- 
élektroskops und einer Ionisationskammer gezeigt, da Wasserstoff, der durch Palladium- 
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schwarz gedrungen war, viel mehr Ionen enthielt als normaler Wasserstoff. — Zur 
Schlu8 diskutiert der Verf. die Méglichkeit, daS man es mit dreiatomigem Wasse 
stoff bei diesem ,aktiven* Wasserstoff zu tun hat; eine Entscheidung durch Druel 
messung oder Messung des Brechungsvermégens war nicht méglich, Der Verf. neig 
mehr der Ansicht zu, da8 es sich hier um gewodhnliche Wasserstoffmolekile m 
groBerer innerer Energie (anderem Quantenzustand) handle. VALENTINE! 


F. H. Newman. Absorption of Hydrogen by Elements in the EHlecitri 
Discharge Tube. Phil. Mag. (6) 44, 215—226, 1922, Nr. 259, Juli. Der Verf. untei 
sucht das eigentiimliche Verschwinden von Wasserstoff in Entladungsrohren b 
Anwesenheit einiger Elemente auf der Anode. Die Anordnung der Apparatur i 
einfach. ‘In ein gut evakuiertes HntladungsgefaiS mit einem Platinglihdraht a) 
‘Kathode und einer darttbergehangten Aluminiumglocke als Anode konnten kleine al 
gemessene Mengen Wasserstoff eingeleitet werden. Die Anode war an einer Seite mi 
einem Loch yersehen, gegeniiber einem kleinen Glasrohransatz an dem Entladungsroh: 
durch das auf das Innere der Anode kleine Mengen der in dem Glasrohransatz be 
findlichen Substanz (Schwefel, Jod, Natrium, Kalium, Phosphor u. a.) hiniberdestillie1 


oman Anfanglicher ) End- . Absorbiertes Gasdruck, bei den 
t ae oe Gasdruck Gasdruck Gasvolumen _ |die Wirkung aufho: 
Bo ane mmHg.10-° | mmHg.10~° em. 107° mm Hg .107° 
eee P| 743 | 336 | 28 
Natrium \ 336 | 193 | 14 96 
: 726 349 26 \ 
Kalium th STN { 349 163 13 f 84 
; 738 | 
Na-K-Verbindung 399 eB . Ff \ 110 
| 
740 329 28 
Schwefel- - - - 329 145 13 26 
145 58 6 
{ 748 352 27° | 
Phosphor | 352 147 14 14 
| 200 | 44 “| 7 J 
82 ie j| 788 a ete ee 
Kee \ 338 150 13 ne) 
F : 750 394 24 \ 
Arsen’ |*-' »\ Joe: { 394 206 13 f 108 
f 744 463 19 
Cadmium 4 463 | 321 10 \ 284. 
F 731 404 23 \ 
Calcium : { 404 308 7 j 152 
Shay get | Me f 750 386 25 \ 
Zinn \ 386 264 8 f 131 
ie ef f 753 431 22 \ 
ae 1 431 306 8 ee 
: 732 560 12 \ 
Thallium: - - { 560 - 399 7 f 297 
es en ve ia Be \ Wasserstoff wurde frei, nicht absorbiert. 
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den konnten. Nachdem dies geschehen und Wasserstoff eingeleitet war, wurde die 
“Vitladung bei gliihendem Platindraht eingeleitet und 10 (bei Schwefel, Jod, Phosphor 2) 
}nuten unterhalten (bei 94 Volt und 546 Mikroamp.). Vorher und nachher wurden die 
‘ucke mit McLeod-Manometer gemessen. Dabei ergaben sich vorstehende Resultate. 
fi Anlegen geringerer Spannung als 94 Volt trat eine kleinere Druckverminderung 
1. Kine chemische Wirkung infolge der hohen Temperatur des Glihdrahts scheint 
tht vorzuliegen, da das EntladungsgefaB sich in einem Temperaturbad von — 40° 
jfand und auch die Temperatur des Gliihdrahts niedriger war als die, bei der 
Jmgmuir eine chemische Wirkung des Wasserstoffs auf die Elemente gefunden hat. 
ich mit einer reinen Jonenwirkung wird man es hier nicht zu tun haben, wie aus 
iem besonderen Versuch hervorging, in dem durch ein an zwei weitere Platin- 
sktroden angelegtes elektrisches Feld die Ionen gré8tenteils aus dem Gas weggefangen 
wren, bevor es auf die Oberfliche des Elements wirken konnte, das bei diesem 
such nicht auf der Anode, sondern in gréferer Entfernung von ihr auf der Glas- 
Jind niedergeschlagen war. Es mu8 sich allem Anschein nach eine aktive Modifikation 
jiter der Wirkung der elektrischen Entladung bilden, die der Verf. als H, ansieht, 
Witstanden dadurch, da8 einatomiger Wasserstoff mit neutralen Wasserstoffmolekiilen 
Sammenst6Bt. Sowohl Schwefel, wie auch die Na-K-Verbindung zeigten an der 
berflache Hydridbildung. VALENTINER. 


‘Fodor und B. Schénfeld. Die Abhangigkeit der Adsorption durch Kohle 
on der Kohlenmenge, ferner titber das Wesen der Adsorptionsisotherme, 
olloid-Z8. 31, 75—80, 1922, Nr. 2. Bei hinreichend verdiinnten wiasserigen Losungen 
in Essigséure, Milchsaure und.Weinsaure und hinreichenden Mengen Tierkohle nimmt 
wr Exponent 1/n in der Adsorptionsgleichung den Wert 1 an. Bei geniigend stark 
wdinnten Lésungen haingt aber bei geringeren Mengen Tierkohle n merklich von 
tr Menge ab. Aus den Beobachtungen an den genannten Stoffen leiten die Verff. 


e Berechtigung der Gleichung ee = ne ab, wenn c die adsorbierte Menge, w die 


berflache der Adsorbenmenge bedeutet. In m kann man eine Gréfe erblicken, die 
igibt, welcher molekularen Konzentration die aus der Losung verschwundene Menge 
itsprache, wenn diese Menge, statt in die Oberfliche w einzugehen, als Volumen- 
dnzentration auftreten und sich mit (c)—) in Gleichgewicht setzen wiirde. Zur 
eutung von Beobachtungen bei katalytischen Vorgingen kann diese Betrachtungs- 
eise von Wichtigkeit sein. _ VALENTINER. 


ustin Bailey. A study of the effect of adsorbed gass on the high-frequency 
Ssistance of copper wire. Phys. Rev. (2) 20, 154—165, 1922, Nr. 2. Die Versuche 
tigen, da& der elektrische Widerstand der Oberflachen von Kupferdrahten bei Wechsel- 
from hoher Frequenz abhingig ist von der an der Oberflache adsorbierten Gasmenge. 
sonders bemerkbar ist die Abhangigkeit bei dem mehr Gas adsorbierenden Kupfer- 
yd als bei dem reinen Kupfer. Im ersteren Fall kann der Unterschied des Wider- 
ands bei geringer und grofer Menge adsorbierten Gases mehrere Prozente betragen. 
ir die Untersuchung wurden elektrische Wellen von etwa 20m Lange benutzt, die 
On einem Rohrensender ausgingen. VALENTINER. 


[. Deslandres. Emission des rayons X, ultra X et corpusculaires par les 
Orps célestes. OC. R. 175, 506—512, 1922, Nr. 14. [S. 295.] Sréckx. 
* 


|. Abraham. Chronographe de précision & mouvement uniforme, Journ. 
phys. et le Radium (6) 3, 147S—14858, 1922, Nr, 11. ScueEx. 
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Ernest Rutherford. Electricity and Matter. Nature 110, 182—184, 192 
Nr. 2753. ScHEE 


Aug. Becker. Uber die Haltbarkeit von Radiumlésungen. ZS. f. anorga 
Chem. 124, 143—152, 1922, Nr. 2.. Zur Bestimmung des Radiumgehaltes schwach 
_Radiumlésungen bedient man sich sogenannter Radiumstandardlésungen von gen: 
bekanntem Gehalt, indem man die aus der Standardlésung entwickelte Hmanati 
mit der Emanation der zu priifenden Lésung nach bekannten Methoden vergleicl 
Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist die Haltbarkeit derartiger Vergleichslosung 
iiber lange Zeit. Die Ansichten dariiber, inwieweit solehe Lésungen wirklich haltb 
- gemacht werden kénnen, gehen bisher noch auseinander. Hiufig- wurde beobacht 
daS aus den Loésungen das Radium sich allmablich zu gréBerem oder geringere 
Betrage — vermutlich als RaSO, — unldslich ausscheidet. Auch fir starke Radiw 
lésungen, deren Kmanation medizinische Verwendung findet, ist diese Frage v 
groBer dkonomischer Bedeutung. — Die vorliegende Untersuchung erbringt nun d 
Nachweis, daf man bei sachgemafer Vorbehandlung des verwendeten Glases u 
richtiger Herstellung der Radiumlésungen ein Ausfallen des Radiums sicher vermeid 
kann. Eine Anzahl von Lésungen, deren Gehalt von 2. 10—2 bis zu 5.10—7 mg Radix 
pro Gramm Loésung variierte, blieb tiber einen Zeitraum von 8 Jahren innerhalb d 
MeBfehler von 1 Proz. konstant. Hiermit ist also der Beweis erbracht, dai die Vi 
wendung von Radiumlésungen als konstante Emanationsquellen — allerdings unt 
Einhaltung gewisser Vorsichtsmafregeln — durchaus méglich ist. rity Hat 


Eustace J. Cuy. Vergleich von Tammanns und Cuys Theorien tber d 
periodischen UnregelmafSigkeiten der physikalischen Higenschaften 

homologen Reihen. ZS. f. anorg. Chem. 115, 273—287, 1921, Nr. 4. Nach Tamma: 
ist die Erklarung fiir die bekannte Tatsache, daB die normalen Monocarbonsaur 
der Formel Co Hon+1.COOH mit zunehmendem Wert von n abwechselnd hohe u 
niedrige Schmelzpunkte besitzen, die, daf die Glieder der Reihe mit gerader Anz: 
von Kohlenstoffatomen zwei enantiotrope Formen besitzen, wihrend die mit ei 
ungeraden nur in einer Form auftreten, Eine Saure mit einer paaren Anzahl y 
Kohlenstoffatomen schmilzt stets hoéher als die nachste zwar um ein Kohlenstoffat 
reichere, aber einer unpaaren Reihe angehorige Séiure. — So tritt die Ameisensit 
die eine ungerade Anzahl von Kohlenstoffatomen enthalt, nur in einer Kristallfo 
auf, wahrend: Kssigsiure — mit einer geraden Zahl — wenigstens in zwei allotroy 
Formen bekannt ist. — Die in den Tabellen und Kurven aufgefiihrten Schmelzpun’ 
zeigen gut, wie die Kérper sich verhalten. So sind die Schmelzpunkte der norma 
Glykole als Funktionen der Zahl ihrer Kohlenstoffatome dargestellt. Man hat 
getrennte Linien, von denen jede eine kontinuierliche Funktion der Zahl der Kohl 
stoffatome in den Verbindungen ist. — Auch die Schmelzpunkte der normalen « 
Diamine lassen wiederum zwei getrennte Kurven fiir die geraden und die ungerat 
Glieder der Reihe erkennen. — In dhnlicher Weise sind die Schmelzpunkte | 
normalen Kohlenwasserstoffe der Formel CuHan+2 in einer Kurve dargestellt. At 
sie laBt erkennen, daf dieselbe Grundursache wirksam ist. — Die abwechselnd hol 
und niedrigen Schmelzpunkte der Mono- und, Dicarbonsiuren sind nun aber nicht 

einzigen bekannten Fille dieser Er echeinung , daB mit steigender Zahl der Kohl 
stoffatome nicht eine konstante oder kontinuierliche Anderung in den Higenschaf 
der Homologen erfolgt. — Die Starke der Sauren — gemessen an den Konstanten 

elektrolytischen Dissoziation —, die Léslichkeit der Glieder der Oxalsaurereihe, 
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arrotation [M]p der Amylester der verschiedenen Glieder der Ameisensaurereihe zeigt 
lelbe Erscheinung. — Die Siedepunkte verschiedener Reihen lassen eine ahnliche 
eheinung erkennen. — Nun sind es nicht die sogenannten physikalischen Kigen- 
uiten allein, die sich bei Aufnahme von CH,-Gruppen diskontinuierlich, bei Auf- 
me von ©, H,-Gruppen aber kontinuierlich andern. Dieselbe Erscheinung ist auch 
erdings bei chemischen Higenschaften beobachtet worden. — Alle diese Er- 
sinungen miissen auf dieselbe Ursache zuriickgefiithrt werden kénnen, wenn die 
lorie richtig ist. Nach Tammanns Theorie ist es aber schwierig einzusehen, wie 
die angefihrten Tatsachen zu erkliren sind. — Der Verf. hat deshalb zur Er- 
Jung der mitgeteilten Tatsachen eine Theorie vorgeschlagen, die auf den folgenden 
Jiahmen beruht. — 1. Die ,Bindungen“ in organischen Stoffen sind von derselben 
wie in anorganischen, namlich elektronisch. NaCl wird nach der herrschenden 
(nung betrachtet als Na-+_— Cl. Ahnlich sieht Verf. CH, an als ft al (i a. _ 
fn Kohlenstoffketten wird bei den abwechselnden Kohlenstoffatomen die Neigung 
rschen, vollstandig elektronegativ zu werden, wahrend die tiberbleibenden voll- 
idig elektropositiv werden. — Wenn man die Hlektronenformeln irgend einer homo- 
jin Reihe, wie der der Paraffine, aufschreibt und vergleicht, so erkennt man, da$ 
ainanderfolgende C,H,-Gruppen vollig identisch wirken. Daher erwarten wir 
|) kontinuierliche Kurve fir die Schmelzpunkte (oder eine andere physikalische 
fenschaft) der ungeraden Glieder zu finden und eine andere fir die geraden, wie 
jin der Tat auch zutrifft. { ‘ Guipo Moree. 


Tammann. Bemerkung zu den periodischen UnregelmaBigkeiten der 
iiysikalischen Higenschaften in homologen Reihen. ZS. f. anorg. Chem. 
5 288—289, 1921, Nr.4. Der Verf. sagt, dai Cuys Behauptung, daS nicht nur die 
|melzpuukte, sondern auch eine Reihe anderer Higenschaften in homologen Reihen 
1 auf zwei Kurven andern, auch nach seiner Theorie bzw. nach der Baeyer schen 
tel erklart werden kann. Die tieferen Griinde der Regel liegen in einem ver- 
iedenen molekularen Aufbau der Glieder mit paarer und unpaarer Zah] von 
ittomen. Die Ansichten sind nur versvhieden in der Deutung der Isomerie der 
‘|ren und unpaaren Glieder. Guipo Moriuer. 


lf Cu und Ag. ZS. f. anorg. Chem. 112, 233—243, 1920, Nr. 2/3. ScHEEL. 


Stadeler. Vereinheitlichung der GréS8e mikroskopischer Abbildungen. . 
Jicht Nr. 3 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Hisenhiittenleute. 1. Sitzung 
| 11. 1920, 28. [S.274.] Brrnpr. 


le Radium 8, 218—220, 1922, Nr.6, [S. 295.] BEHNKEN. 


Zacher. Die Methoden der Materialprifung mit Hilfe der Réntgen- 
fahlen. Prazision 1, 535—538, 1922, Nr. 49/50. Fir die Materialpriifung durch 
itgenstrahlen ‘stehen drei Methoden zur Verftigung: 1. Priifung von Werkstoffen 


mplatten, die eine Spannung von 28 bis 30cm Parallelfunkenstrecke erfordern. 
Die Untersuchung von Dinnschliffen zur Erforschung der Struktur nach der 


288 _ 4, Aufbau der Materie. 


ist, wofiir einige Photographien wiedergegeben sind (Silber und Gold, gewalzt 
gegliht). 3. Das Debye-Scherrersche Verfahren an pulverisiertem Material 
Drahten zur Untersuchung der Struktur und des Atomaufbaus. . Brg 


Adolf Fry. Uber die Atzwirkung des Oberhofferschen Atzmittels. Be 
Nr. 6 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Hisenhiittenleute. Sitzung vom 26, 
1921, 48. Das Heynsche Atzmittel greift die phosphorreichen, also die une 
Zones am stairksten an, und zwar infolge einer Ersetzung des Fe durch 
Schwarzung der P-Seigerungen ist wahrscheinlich auf die Bildung von Po 
kupfer zuriickzufiihren. Bei dem Oberhofferschen Atzmittel verhindert der 
Gehalt die Bildung des Cu-Niederschlages auf dem reinen Ferrit, wahrend er h 

bei den P-reichen Zonen nicht ganz ausreicht. Dementsprechend kann es 
andere Seigerungen, die ein Potentialgefaille hervorrufen, wie von Si, Mn, A 
sichtbar machen. Losung von Kupferchlorid in Wasser und Salzsaéure allein | 
weniger kontrastreiche makroskopische Bilder. Der Alkoholzusatz, der unbeden 
erhéht werden kann, gestaltet den Atzangriff langsamer und gleichmaSiger, wah 
das Zinnchloriir wberflissig ist. Das Hisenchlorid wirkt dagegen selbst als st 
Atzmittel (deshalb ist das Oberhoffersche Atzmittel fir mikroskopische Atz 
nicht geeignet) und wirkt auferdem kontrastverstirkend. Sein Mengenverhaltni a 
aber richtig gewahlt. werden; die Zusammensetzung von Oberhoffer hat pra 
die giinstigsten Verhaltnisse getroffen. Auch bei legierten Stahlen lassen sich g 
Atzungen erhalten, wenn man die Saiurekonzentration richtig wahlt. Benutzt Bi 
nur Losungen aus Kupferehlorid, Salzsiure, Wasser und Alkohol, so erhalt man at 
gute mikroskopische Atzungen, mit denen es moéglich ist, eine gewisse quantitat 
Ataung der Seigerungen vorzunehmen. BERN 


E. H. Schulz. Uber praktische Nutzanwendungen des Oberhoffersch 
Atzmittels. Bericht Nr.7 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Hisenhiittenlet 
Sitzung vom 25. 10. 1921, 48. An einigen Beispielen wird die Verwendung | 
Oberhofferschen Atzmittels zum Aufsuchen von Fehlern, besonders von Randblas 
séigerungen gezeigt. So gab es Aufklarung tiber die Oberflachenrisse bei Walz- 1 
Schmiedestahl bei mechanischer Bearbeitung, tiber Harterisse und die bei der Harti 
auftretenden grobkérnigen Stellen in sonst normalem Gefiige, sowie iiber Holzfas 
oder Schieferbruch. In allen Fallen steilten sich als Ursache Randblasen und Ra) 
' blasenseigerungen des P heraus, die selbst bei niedrigem P-Gehalt (0,03 Proz.) ¢ 
traten. An weiteren Fallen werden genannt: Blockseigerungen und die Entwicklung 

Primarstruktur, die selbst in StahlguS$ nach dem Glithen noch nachzuweisen ist. Brry 


E. H. Schulz. Uber Atzmittel bei Eisenuntersuchungen. Bericht Nr. 2 
Werkstoffausschusses des Ver. d. Hisenhiittenleute. 1. Sitzung 19. 11. 1920, 38. - 
. Bericht enthalt eine Zusammenstellung von Atzmitteln [Kupferammoniumehlorid n 
Heyn, Tiefatzungsmittel (wasserige Schwefel- oder Salzsiure), alkoholische Pikrinsa) 
alkoholische Salpetersaure, Schwefelprobe nach Baumann, Anlassen und Atzanlasi 
Natriumpikratlosung], die als Normalatzmittel angesehen werden kénnen, sowie eir 
weniger gebrauchliche (alkoholische Salzsiure, Ammoniumpersulfat, Oberhoffers¢ 
Atzmittel, Flu8siure, Jodlésung, Chromsaure, schweflige Saure), die in Spezialfaller 
Betracht kommen. Bei fast allen sind angegeben die Ausfihrung, die Wirkungswe 
die Hignung und Anwendung, sowie etwaige Abanderungsvorschlage. Brrr 


W. Oertel. Beitrage zur Kornmessung an Metallen. Bericht Nr.1 des We 
stoffausschusses des Ver. d. Hisenhittenleute. 1. Sitzung 19. 11. 1920, 75. 
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ttlere oder durchschnittliche KorngréSe wird der mittlere Flicheninhalt einer An- 
il Flachenelemente im Gefiigebild definiert; sie wird angegeben in 2. Die Atzung 
so yorzunehmen, da die Korngrenzen scharf hervortreten. Das FlachenmeBver- 
iren beruht auf der planimetrischen Bestimmung der Gesamtflache, die durch die 
mnzah] zu dividieren ist. Wie bei allen Verfahren, mu auch hier mit méglichst. 
tiner VergroBerung, d.h. grofem Gesichtsfelde gearbeitet werden. Bei dem Kreis- 
tfahren wird die Anzahl der Korner in einem Kreis von bekanntem Flacheninhalt 
stimmt. Die Zahl der geschnittenen ,Randkérner“ ist mit einem ,,Kreisfaktor“ ¢ 
multiplizieren, der von Jeffries experimentell zu etwa 0,6 bestimmt wurde. Bei 
m Durchmesserverfahren zahlt man die Anzahl der Kérner langs verschiedener 
akrecht und wagerecht in einem Quadrat gezogener Linien. Diese Bestimmung 
mittelt den mittleren Durchmesser, der von den Ergebnissén des FlachenmeSver- 
hrens wesentlich abweicht. Die drei Verfahren sind an einem Kruppschen Weich- 
fen erprobt. Flachen- und KreismeSverfahren ergaben gute Ubereinstimmung; die 
rehschnittlichen (und gréSten) Abweichungen betrugen bei beiden 4,28 Proz. 
2,5 Proz.) bzw. 8,78 Proz. (5,96 Proz.); diese sind als eigentliche Me8fehler anzu- 
rechen. Bei dem Kreismefverfahren liegt aber der prinzipielle Fehler vor, da8 der 
ert des Kreisfaktors von Fall zu Fall verschieden ist, und dai er auch von der 
Jngleichformigkeit“ des Gefiiges abhangt. BERNDT. 


_G. Mahin and H. W. Botts.. Non-Metallic Inclusions and Ferrite Segre- 
ution in Steel. Chem. and Metallurg. Engin. 27, 980—985, 1922, Nr. 20. Die von 
iolitti aufgestellte Theorie der Oxydationswirkung der Hinschliisse wird aus theo- 
tischen Betrachtungen und durch Versuche widerlegt. Die Abscheidung des Ferrits 
i der Abkihlung ist als ein physikalischer Vorgang aufzufassen, der aus einer 
ahren Lésung erfolgt, und nicht als chemische Oxydation einer Komponente. Die 
bscheidung des wichtigsten nicht metallischen Hinschlusses, des MnS, darf nicht 
$s vollstandig aufgefaht werden. Man mu vielmehr annehmen, daf das in Be- 
ihrung mit dem suspendierten Einschlu8 befindliche Metall sich mit diesem oder 
it einem Reaktionsprodukt zwischen ihm und dem Kisen sittigt. Die nicht metalli- 
hen EHinschliisse miissen deshalb immer von Seigerungszonen umgeben. sein, in 
elehen das Metall durch lésliche Verunreinigungen oder durch Eutektoide von ihnen 
1d dem Metall verandert ist, und keine Warmebehandlung kann diese eliminieren, 
. der Vorrat- daran praktisch unerschépflich ist. Das wurde durch Versuche mit 
ngefiigten Stiicken aus Nicht-Eisenlegierungen oder Stahlen, in denen ein Be- 
andteil in relativ grofer Menge enthalten war, und die oberhalb des Umwandlungs- © 
inktes erhitzt wurden, bewiesen, die gleichfalls haufig Ferritringe zeigten. Die oft 
iftretenden Oxydationsringe (und ahnliche bei Behandlung mit Antimontartratlésung) 
igen, daS Potentialdifferenzen zwischen dem unmittelbar anliegenden Metall und 
iner Hauptmasse bestehen, die von kleinen Unterschieden in der chemischen Zu- 
Mmmensetzung herrihren. Es wird auch nachgewiesen, daS es sich bei jenen Kin- 
hliissen meist um Sulfide handelt. Das anormale Verhalten von einwanderndem Ni 
ler Mn, die gleichfalls Ferritseigerung erzeugen, kann noch nicht experimentell 
klart werden. Es wird angenommen, daf die dadurch gebildete ternire Legierung 
‘unmittelbarem Kontakt mit der binaren Lésung ahnlich wie bei dem vorher be- 
achteten Fall wirkt. ‘ Brrnpr. 


. Meyer und W. Eichholz. Uber die Bedingungen zur Erzielung von Kraft- 
irkungsfiguren in FluSeisen durch makroskopische Atzverfahren. Be- 
cht Nr.20 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Kisenhiittenleute. Sitzung vom 
. 4. 1922, 13S. Mit Atzmitteln nach Fry, aber bei schwacheren Saurekonzen- 
Physikalische Berichte, 1928. 19 
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trationen, wurden Versuche tiber den Kinflu§ der Temperatur auf das Auftreten de 
Kraftwirkungsfiguren angestellt. Bei Biegeproben ergab sich, da schon Erhitzen ¢ 
50° oder Biegung bei dieser Temperatur sie hervorbrachte, wobei die verdiinnt 
Atzmittel am besten wirkten. Mit wachsender Temperatur und Dauer der Anla 
wirkung wurden die Figuren deutlicher; sie verschwanden bei den bei 330° gebogené 
Stiiben (bei Warmschlagversuchen erst bei 400°), wahrend sie bei 700° AnlaBtempes| 
ratur noch auftraten. Ahnliche Ergebnisse zeitigten Kugeleindriicke. Bei Zerrei 
staben traten die Kraftwirkungsfiguren nur bei Lasten von dicht unter- bis dich 
oberhalb der Streckgrenze auf. Die Figuren wurden auch durch Elektrolyse em 
wickelt, wenn die Eisenproben als Anoden dienten. Die Verff. wollen die Kraf 
wirkungsfiguren auf die infolge einer Beanspruchung auftretenden oder danach zuriie 
bleibenden inneren Spannungen zuriickfithren, wobei die Temperaturerhohung nur di 
Auswirkung der Spannungen besculeunigt. Dai die Figuren die Stellen erhdht 
Festigkeit und Sprédigkeit sind, wurde durch besondere Kerbschlagversuche bewiese 
In der Diskussion berichtete Strauss iber ZerreiBversuche bei 20 und 150°; er sie 
in den Kraftwirkungslinien Kristallgebilde, in denen das Formanderungsvermogen 
der Kraftrichtung zuerst erschépft ist. Fry konnte durch seine Versuche die 
gebnisse der Verff. bestatigen; er halt die Kraftwirkungsfiguren fir Stellen drtliche 
Uberschreitung der Streckgrenze, die sich rifartig auch in Stellen fortpflanzen kan 
deren Durchschnittsbelastung unter der Streckgrenze lag. BERND! 


E. Maurer. Das Hisen in Messinglegierungen. Kruppsche Monatshefte 

249—251, 1922, Nr.12. Als Ursache des drtlichen Angriffes an Messing bichsen zeigte 
sich Seigerungen, die aus einem sternférmig kristallisierten blaugrauen Bestandte 
bestanden, der im Zusammenhang zum Fe-Gehalt stand, aber vom Mn-Gehalt unak 
hangig war. Von Pikrinsiure wurde er nicht bei einem Verhaltnis Al: Fe > 17 
dagegen stark bei einem solechen Al: Fe <1,0 angegriffen. Bei etwa 900° sinterte e 

ohne zu schmelzen, er erstarrte also zuerst aus der Schmelze. Die Ausscheiduns 
konnte durch Zusatz von etwa 4 Proz. Mn oder Al, ferner durch Zusatz von 1,5 Pros 
Fe zum Cu nicht, durch einen solchen von 4 Proz. Fe dagegen deutlich hervorgerufel 
werden. Diese Hinschliisse waren Cu-haltiges Alphaeisen. Die an den Messingbuchsey 
beobachteten Hinschliisse miissen bei Al: Fe > 1,5 aus der Verbindung FeAl, he 
stehen, wobei das tberschiissige Al als feste Lésung in die Grundmasse eingeht 
wahrend bei Al: Fe<1,5 das tiberschiissige Fe in Lésung geht. Zu demselben Hr 
gebnis fiihrten auch andere Versuche. Bern? 


P. Bardenheuer und W. Heike. Umgekehrter Hartgu8 und verwandte Hr 
scheinungen. Stahl u. Hisen 42, 1906—1908, 1922, Nr. 52. Bardenheuer wei 
durch eingehende Untersuchung der von Heike gegebenen Metallographien von um 
gekehrtem Hartgu8 nach, daS auch in ihnen der Kohlenstoff in Form von temper 
kohleartigen Nestern auftritt, und daS nach dem Atzen auch der graue Anteil ei 
Gefiige aufweist, das sich nur durch jene Nester von dem weiben GuBeisen unter 
scheidet. Die von Heike gegehenen \Beispiele mit unbedeutenden weiSen Flecker 
werden nicht als umgekehrter HartguS8 angesehen. — Heike erwidert darauf, dal 
zwischen graphitischen und temperkohlehaltigen Nestern zu unterscheiden sei. A f 
entscheidend sieht er nicht die Form des Kohlenstoffs, sondern die Tatsache an, d 7 
die Zersetzung des Zementits an einigen Stellen verhiltnismaBig leicht vor sich gel 
was mit den von Bardenheuer benutzten Mitteln nicht zu erklaren ist. BERND 


R. J. Anderson. Inclusions in Aluminium-Alloy Sand Castings. Amer. Machi 
57, 758, 1923, Nr.20. Auszug aus dem Techn. Paper Nr. 20 des Bureau of Mines 


aaa’ 


3. Feste Kérper und Flissigkeiten. — 1. Allgemeines. “291 


hauptsachlich von gieSereitechnischem Interesse ist. Danach kénnen nicht- 
jallische Verunreinigungen leicht bei genigender Vorsicht und vor allem Sauber- 
6 ausgeschlossen werden. Unzulassig hoher Hisengehalt ist durch chemische Ana- 
+ und sorgfaltige Beobachtung der Chargenqualitit zu vermeiden; ferner mu auf 
bere Tiegel geachtet werden. BERND?. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


test Rutherford. Electricity and Matter. Nature 110, 182—184, 1922, 
2753. ; ScHEEL. 


i. Thomson. Further Studies on the Electron Theory of Solids. The 
mpressibilities of a Divalent Metal and of the Diamond. Electric and 
ermal Conductivities of Metals. Phil. Mag. (6) 44, 657—679, 1922, Nr. 262, 
ober. Im ersten Teil der Arbeit berechnet Verf. unter Zugrundelegung seiner 
@beren (Phil. Mag. 48, 721, 1922; diese Ber. 3, 936, 1922) Annahmen (festes Elek- 
Boengitter) in abnlicher Weise, wie dies schon frither yon anderen durehgefihrt 
tde, aus der elektrostatischen Energie des Kristallgitters die Kompressibilitat des 
tiums und des Diamanten. In den weiteren Abschnitten werden die gleichen An- 
auungen benutzt, um in rohen Ziigen eine Theorie der elektrischen und thermischen 
tfahigkeit zu entwickeln. Verf. kommt zunaichst zu dem Ergebnis, da Schwin- 
igen von Ketten mehrerer Elektronen langs ihrer Verbindungslinie nicht immer 
Moil sind, sondern da auch unregelmaBige Verschiebungen solcher Elektronenketten 
@itfinden. Die Zahl der Hlektronen einer Kette wird in Zusammenhang gebracht 
‘der Wellenlange fiir das Maximum der schwarzen Strahlung bei der betrachteten 
nperatur. Unter dem EinfluS eines elektrischen Feldes findet eine bevorzugte Be- 
rung der Ketten in der Feldrichtung, also elektrische Leitung statt. Jede Kette 
4) im Mittel die nach der klassischen statistischen Mechanik einem Freiheitsgrad 

sprechende kinetische Hnergie 47. Die durch das. elektrische Feld zugefihrte 
@rgie wird in héheren Temperaturen bei jedem Zusammensto$ mit einem Atom 
@ letzteres abgegeben. Wird in tiefen Temperaturen jedoch die Bewegung der 

(ten so langsam, da die Dauer des Zusammenstofes von der Grofienordnung der 
ter einer Atomschwingung ist, so kann nur wenig Energie beim Zusammenstof 
fegeben werden. Die Geschwindigkeit und die elektrische Leitfahigkeit werden 
Win sehr groS, was zur Erklarung der Supraleitfahigkeit dient. Die thermische 
tfahigkeit wird analog unter Bericksichtigung des Temperaturgefalles berechnet. 
‘Formeln fiir elektrische und thermische Leitfahigkeit entsprechen dem Wiede-. 
nn-Franz-Lorenzschen Gesetz, ohne die numerische Berechnung der Wiede- 
mn-Franzschen Zahl zu gestatten. Mrissyer. 


(H. Kennard. On a Simplified Proof for the Retarded Potentials and 
yghens’s Principle. Phil, Mag. (6) 48, 1014—1017, 1922, Nr. 257. Da dem 
. auch die yon M. Mason (Phys. Rev. (2) 15, 312—316, 1920) gegebene Dar- 
lung des retardierten Potentials und des Huyghensschen Prinzips physikalisch 
er noch nicht anschaulich genug erscheint, wahlt er folgenden Weg, den man 
1 am besten klar macht im Anschlu8 an das von M. Abraham (Theorie der 
ktrizitat, 2. Band: Elektromagnetische Theorie der Strahlung. 3. Aufi., Teubners 
‘ag, 1914, 8.56 u. 57) gebrauchte Bild fir das retardierte Potential: Hine Kugel 
dem Aufpunkt P als Mittelpunkt zieht sich mit Lichtgeschwindigkeit c zusammen, 
19* 
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derart, dafi_sie schlieBlich zur Zeit ¢ auf den Punkt P zusammengeschrun 
Wenn ‘das skalare Potential ® der Differentialgleichung genigt 


1 ® 
ap = We? BE 49005) 3) 2 A ey eee 
in der @ die Raumdichte der elektrischen Ladung bezeichnet, folgt 4 
r O23 oo cdt edt ae 
ae 2@)72 ey 2 
Sst aes = tar IO pga ols ° r Jer ey “li 


@ bezeichnet den raumlichen Winkel fir den Aufpunkt P. Nimmt man irgt,, 
geschlossene Flache S an, wobei P innerhalb des von S umschlossenen Raum. 

dann bezeichne G die Flache der Kugelhaube, welche durch den Schnitt der I), 

und der Kugel mit dem augenblicklichen Radius 7 entsteht. Ist die Kogey 
auf 7—dr zusammengeschrumpft, dann soll G gewachsen sein auf G +g | be 
Haube der Flache S zugenommen haben um einen Ring s. Auf Grund der Be, 
—dr = cdt ergibt dann das Integral 
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Die Anwendung des Greenschen nod auf das: von G, G- g und s begre)p. 
lumen und die Beriicksichtigung von J = 0 fir t = —oo baw. J = # fi 
ergibt schlieblich nach mehreren Umformungen den bekannten Ausdruck ke 


Pp 1 0® 1 d@ 
pes A = a 
. =fjIE real Il =e ar) £08 r Seas, “T 
t—rlc t—rle bi 
worin @ der Winkel zwischen dem (gegen P gerichteten) Radius r und d)* 
innen gerichteten Normalen » von S ist. Das Raumintegral erstreckt sich 1 


ganzen von S umschlossenen Raum, das Oberflichenintegral iiber die gan: 


Funktionen der Wert zur Zeit ‘= zu setzen ist. Wenn fir eine im Unejfy 


liegende geschlossene Flache S das Oberflichenintegral verschwindet, folgt aj * 
bekannter Weise tre 


w= fff[BJee-. see 


t—rie 


B. W. St. Clair. Springs for Electrical Instruments. Gen. Electr. 
562-664, 1922, Nr. 9. [S.277,] 


mit Cuund Ag. ZS. f. anorg. Chem. 112, 233— 243, 1920, Nr. 2/3. 


W. S. Flight. Der Einflu8 der Temperatur auf die Durchschlagsfes 
einiger technischer Isolierstoffe. Electr. Rev. 91, 227—228, 1922, - ‘a 
rchschlagsfestigkeit von Papier, PreBspan, Fiber, Miraster und ahnliche},, 
80 und 100°C in Luft und unter Ol. Bei 100°C eine um im Mittel 
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yere Durchschlagsspannung als bei 30°, nur bei -einigen, z.B. feuchtem Papier, 
Ganahme, die ihre Ursache in der durch die Temperatursteigerung hervor- 
nen Trocknung hat. (Aus: Zeitschriftenschau d. Telegraphentechn. Reichsamts, 
‘Jmt: Meyer.) ScHEEL. 


a Bailey. A study of the effect of adsorbed gas on the high- 
lency resistance of copper wire. Phys. Rev. (2) 20, 154—165, 1922, Nr.2. 
5.) VALENTINER. 


irstande gekérnter Kohlensorten. Electr. World 80, 770, 1922. Die an 
widerstande zu stellenden Anforderungen werden besprochen. Der Tempe- 
toeffizient der Kohle soll méglichst konstant sein, der Aschengehalt der Kohle 
“i chst niedrig. Die physikalischen Higenschaften in bezug auf Festigkeit und 
‘| miissen dem jeweilicen Zweck entsprechen. Durch Versuche yon E. Williams 
2. Shuck ist festgestellt worden, daS der spezifische Widerstand solcher Koble- 
‘stande bis 1000°C ziemlich konstant ist. Bei 1200°C nahert er sich dem Wert 
und wird bei weiterer T'emperaturerhéhung positiv: Allerdings gilt das mehr 
‘|'raphit als fir andere Kohlearten... Der spezifiseche Widerstand der Kohle wachst 
lem feiner werdenden Gefiige und bei Anwesenheit fliichtiger Stoffe. Der Aschen- 
& vergréfert den Ubergangswiderstand von Kohlekontakten. Uber die GréBe 
lemperaturkoeffizienten und des Aschengehaltes einiger Kohlearten gibt nach- 
‘[nde Tabelle Auskunft: 


| 
Widerstand | Temperatur- 
‘| Widerstandsmaterial Aschengehalt in a Kubikzoll koeffizient des 
200 1000°C | Widerstandes 
— 
psongraphit .... 0,25 0,175 0,085 — 0,000 52 
rtenkohle ..... 2,0 1,27 0,83 — 0,000 36 
BUC 58 Cub Sona 24,0 2,55 0,65 — 0,000 75 
: Techn.-wiss. Ber. des Osram-Konz., Referent: ates ScHEEL. 


1. Newman. Absorption of Hydrogen by Hlements in the Electric 
charge Tube. Phil. Mag. (6) 44, 215—226, 1922, Nr. 259, Juli. [S. 284.] 
VALENTINER. 
£ M. Sievert. EHinige Bemerkungen zu der Abhandlang: W. Friedrich 
0. Glasser, Intensitatsverbreitung der y-Strahlen radioaktiver Sub- 
aozen im absorbierenden Medium. ZS. f. Phys. 12, 248—244, 1922, Nr. 3/4. 
f. beanstandet die von Friedrich und Glasser angewandte Bezeichnung ,[sodosen“ 
die Schnittkurven der Intensitatsflichen mit einer Ebene, da die betreffende 
ium-y-Strahlung heterogen war. GLOCKER. 


tmer Kolhérster. Dauerbeobachtungen der durchdringenden Strahlung 
Wanikoi, ZS. f. Phys. 11, 379—395, 1922, Nr.6. Von November 1916 bis Januar 
3 wurden Messungen der durchdringenden Strahlung auf der Feldwetterwarte 
nikéi bei Konstantinopel dauernd ausgefiihrt.. Der Boden des MeSplatzes besteht 

einer bis zu 50cm michtigen Verwitterungskruste von Kiesel und Tonschiefer, 
unter stehen Knollenkalke mit Hinlagerungen von Tonschiefern und Grauwacke 
-unyermittelt an. Der Gehalt der Bodenproben an radioaktiver Substanz ist als 
mal zu bezeichnen. Der Strahlungsapparat, Konstruktion Kolhérster III, befand 
1 1m iiber Boden auf einem ganz leichten Holztischchen in einem gut ventilierten 


” 
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Spitzzelt. Die Ionisationskammer war mit gealterter, filtrierter und entaktivie 
Luft von 750mm Druck bei 0° gefiillt. Die Ablesungen erfolgten alle ein bis 7 
Stunden, nachts in langeren Zwischenriumen. — Die Kigenstrahlung des App 
betrug nach Messungen im Bosporus bei 5m Tiefe 3,8, die Héhenstrahlung etwa 1 
die Gesamtstrahlung 7,56, so daS Erd- und Luftstrahlung (0,2) 2,69 lonen cm—8 sec 
ausmachten. — Die Arbeit ist zu dem Zweck unternommen, das Verhalten der Ei 
strahlung im jihrlichen und taglichen Verlauf mit Bezug auf die meteorologise 
Verhaltnisse zu studicren, um Anhaltspunkte fiir ahnliche Messungen unter A 
schirmung der Erdstrahlung zu gewinnen. Unter der Annahme, da die Hige 
strahlung konstant bleibt, was auch durchaus der Fall zu sein scheint, und da} d 
Hohenstrahlung keine wesentlichen Schwankungen aufweist — vollige Gleichheit a 
Mittel aus den Tag- und Nachtwerten, keinerlei unerklairlichen Anomalien der Stral 
lung, wie sie friiher von verschiedenen Beobachtern gefunden wurden —, sind ad 
beobachteten Unterschiede der Gesamtstrahlung in erster Linie auf Rechnung : 
Erdstrahlung zu setzen. — Etwa 5600 Kinzelwerte sind beobachtet worden. — Di 
jahrliche Periode der. Strahlung hat eine einfache Schwingung im Jahr m 
Maximum im Sommer (Juni 7,81), Minimum im Winter (Januar 7,25) und ei 
Amplitudé von 0,56, d. h. 7 Proz. der Gesamtstrahlung (7,56) oder 22 Proz. der Ef 
strahlung (2,50). — Die Mittel gleicher Monate stimmen recht gut iberein, 
taglichen Schwankungen sind im Sommer gréSer als im Winter. — Die taglich 
Periode zeigt eine doppelte Welle mit Maxima um 155 und 44, Minima um 9) und I 
Die Hintrittszeiten der Extreme schwanken um diese Stunden mit der Jahreszeit yo 
Monat zu Monat. — Die Amplitude der Hauptschwingung wachst mit zunehmends 
und fallt mit abnehmender Jahreszeit, waihrend die der zweiten Schwingung sid 
umgekehrt verhilt und im Winter mehr hervortritt. — Systematische Fehler, in 
besondere die bei Wulfelektrometern auftretenden Temperatureinflisse kénnen d@ 
Ergebnisse nicht oder nur unwesentlich beeinfluSt haben. — Die Erklarung fir di 
Auftreten der jahrlichen und taglichen Periode ergibt sich aus dem Verhalten ad 
Strahlung zu den meteorologischen Elementen im Vergleich mit den Ergebnisse 
direkter Bodenemanationsbeobachtungen, wie sie in Minchen und Potsdam durel 
gefiihrt worden sind: Verlagerung aktiver Substanzen unter dem Hinflu8 der Bodet 
atmung. Diese wird durch die Druckschwankungen bedingt, die von den Witterung, 
erscheinungen zwischen der Luft in den Erdkapillaren und der Aufenluft hervyo: 
gerufen werden, wobei die physikalische Bodenbeschaffenheit, insbesondere di 
Wechsel der Bodendurchlassigkeit von Bedeutung ist. Daher die Zusammenhing 
zwischen Luftdruck, insbesondere Erddruck, Temperatur — Bodentemperatur up 
Einstrahlung — und Niederschlage, auf die hier nur ganz allgemein eingegang 
werden kann. — Niederschlage erhéhen stets die Strahlung entsprechend ihrer Intensitaé 
die mit ihnen einhergehende Herabsetzung der Bodendurchlassigkeit tritt dem en 
gegen. Letztere ist auch der Grund fir die geringe Strahlung bei gefrorenem Bode; 
Luftdruckstand und Gang zeigen entgegengesetztes Verhalten zur Strahlung, besonde) 
ausgepragt im taglichen Gang; gleichsinnig ist die Beziehung zur Temperatur un 
zum Dampfdruck, bei diesem nur scheinbar, denn die relative Feuchtigkeit spie 
kaum eine Rolle. Nebel bringt keine Erhéhung der Strahlung, dagegen zeigt si 
deutlich entgegengesetzter Gang zur Bewélkung bzw. gleichgerichteter zur Ein 
strahlung. Die Beziehung zur Windgeschwindigkeit ist recht ausgepragt, und z 
in dem Sinne, da} der Wind eine saugende Wirkung auf die Bodenluft ausibt, wo 
die Bodendurchlassigkeit stark ins Gewicht fallt. Es werden derartige Messunge 
zur Kontrolle oder Ersatz von direkten Bodenemanationsbeobachtungen empfohle: 
KornorstE! 
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Wintz und W. Rump. Messungen an Réntgenstrahlen. Fortschr. a. d. Geb. 
Rontgenstr. 29, 671—686, 1922, Nr. 6, Beschreibung einer neuen Methode zur 
tischen Intensitétsmessung von Réntgenstrahlen: die Réntgenstrahlen treffen auf 
ten Leuchtschirm auf, dessen Lumineszenzlichthelligkeit mittels Lummer-Brodhun- 
urfel und Nicol mit einer kleinen elektrischen Gliihlampe (4-Volt-Akkumulatoren- 
tterie) verglichen wird. Die Ergebnisse dieser Messungen stimmen weitgehend mit 
itometrischen Intensitatsmessungen tiberein. Messungen an ungefilterter und gefilterter 
tahlung von Coolidge- und Lilienfeldréhren werden mitgeteilt und auf die Vorziige 
r graphischen Darstellung der Intensitét als Funktion des Quadrats der Spannung, 
jbei die Stromstarke als Parameter auftritt, hingewiesen; es ergibt sich die Intensitat, 
| agai yon einem Proportionalitatsfaktor 


J = (3;— Eo)" @ —%), 


ybei H, und 7, fiir die betreffende Réhrenart und Betriebsweise charakteristische 
mstanten sind. GLOCKER. 


‘Darbord. Sur la réflexion des rayons X par les cristaux. Journ. de phys. 
la Radium 3, 218—220, 1922, Np 6. Verf. legt sich die Frage vor, ob nicht die 
itsache, daf fiir die Rasetion von Roéntgenstrahlen an Kristallflachen das gewéhnliche 
iflexionsgesetz ,Hinfallswinkel = Reflexionswinkel“ gilt, die Méglichkeit eréffne, 
onochromatische Réntgenstrahlen katoptrisch zu konzentrieren. Er findet durch 
fometrische Uberlegungen, daS dies in der Tat méglich ist mit einer Schar von 
zentrischen kreiszylindrischen Kristallflachen, wie sie z. B. ein zu einem Kreis- 
linder gebogenes Glimmerblatt von endlicher Dicke darstellt. Er gibt an, daS er 
esen Befund experimentell verifiziert habe unter Benutzung einer 0,5cm dicken 
limmerschicht, die an die konkave Flache eines Zylinderspiegels durch gespannte 
_ angedriickt war. BEHNKEN. 


: Deslandres. Emission des rayons X, ultra X et corpusculaires par les 
rps célestes., C. R. 175, 506—512, 1922, Nr. 14. Fortsetzung von Observations de 
iclipse totale de 1893 (Gauthier- Villars 1894). C. R. 126, 1323, 1898; 184, 1134, 
86, 1902; 150, 65, 1910; 152, 1453, 1911; 155, 1573, 1912; 157, 517, 1913; 171, 451, 
120; 172, 405, 709, 1921; 175, 121, 1922. a Hinweis auf die Arbeiten von Birkeland 
896) und von Sicemen: welche die Aussendung von Kathodenstrahlen durch die 
inne als beinahe sicher dartaten. Dieselben konnten den Wert des auSeren magneti- 
hen Feldes der Sonne zu 10~? GauS bestimmen und den‘ namlichen Wert fand 
eslandres 1911, indem er von der radialen Geschwindigkeit der Sonnenprotuberanzen 
ach den Aufzeichnungen in Mendon) ausging. Die Erde weist auch solche besonderen 
frahlen auf: «-, B-, y-Strahlen, welche die Luft ionisieren und zum Teil das Zustande- 
dmmen des elektrischen Feldes der Erde erklaren. Will man aber das Gesamtfeld 
igreifen, so mu man noch Strahlungen von auswarts annehmen, welche sehr durch- 
gend sind, noch durchdringender, als alle bekannten Réntgenstrahlen. (Solche 
hlen, mit einer noch gréferen Schwingungszahl als die bekannten Réntgenstrahlen, 
int Deslandres Ultra-Rontgenstrahlen.) Wenn man im Luftmeere bis 9000m 
gt (wie Kolhérster), so wird die Zahl der in der Sekunde gebildeten lonen 
achtlich erhdéht: in der Héhe von 9000m ist sie achtmal so grof wie an der 
loberflache. Die durchdringende Strahlung wichst stark mit der Héhe; sie stammt 

scheinlich von der Sonne. — II. Die Untersuchungen iiber die Atmosphare der 
en Sterne (Meudon seit 1922 mit Burson zusammen) haben Deslandres zur 
iahme einer auferordentlich durchdringenden Roéntgenstrahlung gefihrt, welche in 


- 


296 5. Elektrizitaét und Magnetismus. 


diesen Sternen ihren Sitz hat und welche von tieferen Schichten oder vom Ker 
dieser Sterne ausgeht. Deslandres und Burson fanden bei einigen der gelb 
Riesensterne: 1. die Linien H, und K, der oberen Schicht sind nach dem roten En 
zu verschoben; 2. die Linien H, und A, der mittleren Schicht sind nach dem violett 
Ende zu’ verschoben (wie bei der Sonne). — Die Sonne (gélber Zwergstern) zeigt di 
Arten von Calciumlinien H, und K,; Hy und Ky; Hz und K, schwach, aber deutli 
getrennt, welche von den tiefen, mittleren und oberen Schichten der Gasatmospha 
oder Chromosphare herriihren. Diese Linien (besonders H, und Ky; H, und 

haben Deslandres und Burson auch bei mehreren gelben Riesensternen beobachte 
sie haben die Kigentiimlichkeit, daf diese Linien (verglichen mit dem benachbart 
kontinuierlichen Spektrum) heller und breiter sind als bei der Sonne. Ks sind al 
dort die mittleren und héheren Schichten der Chromosphire leuchtender und wichtig 
als die entsprechenden Schichten der Sonne. Erklarung dieses Untersehieds: D 
atmospharischen Schichten wurden durch die H- und K-Strahlungen entdeckt, weld 
vom ionisierten Calciumatom ausgehen. Die Helligkeit der Schichten weist dara 
hin, da8 die Zahl der in der Sekunde gebildeten Ionen bei den Riesensternen groB 
ist und dies rihrt nach Deslandres davon her, da8 dort neben den Elektronen noi 
eine durchdringende Strahlung wirkt, welche aus den tieferen Schichten des Stern 
kommt. Diese Strahlung ist bei den Riesensternen betrachtlicher wegen ihrer groSer 
Masse und wegen der héheren inneren Temperatur (Beispiel nach Eddington, d 
in einem Falle fir die Temperatur im Mittelpunkt eines gelben Riesensterns den We 
4650000° annimmt). Bei den Riesensternen, welche in einem Zustande sind, wo d 
Temperatur zunimmt, dissoziieren die Atome und ihr Zerfall bedingt die Aussendut 
einer kraftigen «-, f-, y-Strahlung. III. Anwendungen dieser Theorie 1. auf d 
Sonnenflecke; 2 atl die Nebel. Die Lichtaussendung der Nebel wird auf die Wirkur 
einer sehr dur ohocmearing Strahlung zuriickgefiihrt, welche entweder vom sehr heik 
Kern ausgeht oder (beim Fehlen eines Kernes) von radioaktiven Kérpern, die an jen 
Stelle des Raumes zerstreut sind, wo der Nebel ist. — Hier macht Deslandr 
folgenden Vergleich: In den tieferen Schichten unserer Atmosphire riihrt ein groh 
Teil der gebildeten Yonen von Radiumemanationen usw. her; wiirden die radioaktiv 
Substanzen in unserer Erde wesentlich betrachtlicher sein, so wirde das Emanation 
gas Leuchterscheinungen hervorbringen. Srécx 


K. Haussmann. Ubersichtskarte der magnetischen Deklination in Deutsel 
land mit der Epoche 1921 (Jahresmitte). Peterm. Geogr. Mitt. 1922, S.177—18 
Septemberheft, mit 1 Karte. Die Arbeit stellt den Verlauf der Deklination in Deutse 
land nach den neuesten Messungen und Aufnahmen zusammen (im ostpreubische 
Stérungsgebiet allein 4428 Stationen). Folgende Bemerkungen diirften fiir diese Berich 
von Wichtigkeit sein: 1. In den letzten 30 Jahren hat sich die jahrliche Abnahme di 
westlichen Deklination stark verandert; sie ist bei uns von friher 7’ auf 4’ v 
20 Jahren heruntergegangen, dann vor 10 Jahren auf 9’ gestiegen und hat jetzt de 
friiher in dieser Héhe nie nachgewiesenen Betrag von 10,5! erreicht. Wahrscheinlic 
wird die jahrliche Anderung langsam wieder abnehmen, man wird aber fiir einig 
Jahre den runden Betrag von 10’ Abnahme fiir das Jahr einsetzen diirfen. — 2. A 
einigen Stellen in OstpreuSen (dstlich und nordwestlich von Insterburg und siidlic 
von Goldap) hat bereits im Jahre 1921 der Ubergang von westlicher in éstlicl 
Deklination stattgefunden. Bis die Linie der Deklination Null (Agone) in gréSer 
Ausdehnung auf unserem Gebiet auftritt, wird allerdings noch reichlich ein Jahrzehi 
verflieBen. Dann wird aber die Agone wihrend eines halben Jahrhunderts oder mel 
durch Deutschland nach Westen ziehen. ; » Srécx 
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itéckl. Hrdmagnetische Messungen im Bayerischen Walde 1908 bis 1913. 
|. d. Bayer. Akad. d. Wiss. Math.-Phys. Kl. 29, 7: Abhdlg., 42 S., 1922. Mit dem 
jeinstrumentarium des Krdmagnetischen Observatoriums der Sternwarte Minchen 
den an 195 Punkten im Gebiet des Bayerischen Waldes die erdmagnetischen 
nente bestimmt, um deren Abhangigkeit von dem geologischen Aufbau weiterhin 
ntersuchen, nachdem bereits Lamont und Messerschmitt dortselbst betrachtliche 
tungen festgestellt hatten. Um die értliche Storung zeichnerisch leichter darstellen 
konnen, wurde der Begriff der ,Stdrungsgleichen“ eingefiihrt; darunter sollen 
ven verstanden werden, welche alle jene Punkte miteinander verbinden, wo die 
jung fiir Deklination, Horizontalintensitat, Inklination den namlichen Wert hat; 
MaS der Storung wurde dadurch ermittelt, daB fir jeden Ort jener Wert des 
‘effenden Elements berechnet wurde, welcher seiner. geographischen Linge und 
ite entsprechen wiirde und dieser Wert wurde von dem beobachteten Wert ab- 
dgen. Der Unterschied wurde als ,MaS der ortlichen Stérung“ betrachtet. — Die 
isungen ergaben zahlreiche Zusammenhinge mit dem Verlauf von geologisch aus- 
sichneten Richtungen, z. B. des Pfahles oder der Grenzlinien zwischen Gneis und 
eren Formationen. Die Granitgebiete zeigen, jedes fir sich, ein besonderes Verhalten, 
' der Spitze des Silberberges bei Bodenmais wurde eine dstliche Deklination fest- 
iellt. Die deutliche Abhingigkeit der erdmagnetischen Klemente von geotektonischen 
ien wird folgendermafen erklart: Die Vorgange, durch welche sich einstmals jene 
ien bildeten, haben die Nachbargesteine weitgehendst mitverandert und deren 
iptrichtungen das Geprage verliehen. Die Druckrichtungen bestimmten die Orientierung 
einzelnen Bestandteile, z. B. der Glimmerblattchen, der Magnetitkristalle usw. 
Glimmer im Gneis, in den Eruptivgesteinen, sind vielfach mehr oder weniger eisen- 
ig. Nun wurden dureh den gewaltigen Druck, der bei der Ausbildung solcher 
tektonischen Linién zur Entfaltung kam, die Gesteine hoch erhitzt, und bei manchen 
eralien, z. B. eisenhaltigen Magnesiaglimmern, kann man durch Gliihen polaren 
snetismus kiinstlich hervorbringen. Spook. 


ard Guillaume, Transformation de énergie rayonnante 4 l’aide de 
lipsoide d’onde. C.R.séane. soc. de phys. de Genéve 89, 107—110, 1922, Nr. 2. 
sh. sc. phys. et nat. (5) 4, Juli/August, 1922.) [S. 300.] 


ithenier. Nouvelles applications de la méthode des charges de trés 
te durée et des éclairages instantanés. C. R. 172, 583—86, 1921, Nr. 10. 
310. ] ERFLE. 


Parsten. Bemerkung zu der Arbeit yon W. Hahnemann und H. Hecht: 
i Theorie des Telephons*. Phys. ZS. 28, 393—394, 1922, Nr. 20/21. Das 
ungsglied der von H, Lichte und Carsten benutzten Differentialgleichung 
Telephonschwingungen ist proportional dem vollen Primiarstrom, da die Eisen- 
uste vernachlassigt sind. Unter Beriicksichtigung der Hisenverluste ergibt sich 
Stérungsglied komplex, im Hinklang mit der Annahme von Hahnemann und 
sht. : Droysen. 


ar Holm. Uber Kontaktwiderstinde besonders bei Kohlekontakten. 

techn. Phys. 8, 290—294, 320—327,, 349—357, 1922, Nr. 9, 10, 11. Der Kontakt- 

tand wird als Ausbreitungswiderstand in den Kontaktkérpern gedeutet. Aus 
Hertzschen Theorie der Beriihrungsflachen und der Annahme metallischer 
ung ergibt sich ein bestimmtes Abhangigkeitsgesetz des Kontaktwiderstandes 
Druck. Durch diese einfachen Annahmen lassen sich aber die beobachteten 
i 
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Erscheinungen nicht erklaren. Vor allen Dingen ist der beobachtete Kontaktwiderst 
stets gréBer, als der theoretische. Zur Erklarung wird angenommen, daS die 
rihrung der Kontakte auSer in der.makroskopischen Beriihrungsflache aueh noch 
mehreren kleineren Flachen stattfindet. Die Zahl dieser Flachen ist vom Druck 
hingig. Die Unstimmigkeit, da bei dieser Annahme Druckbeanspruchungen ~ 
Kontaktmaterials vorkommen, die tber der normalen Druckfestigkeit liegen, ¥ 
durch den Hinweis auf die Smekalschen Versuche iiber die erh6hte Bruchfestig] 
mikroskopischer Kristalle beseitigt.. (Hin Ansatz mit der von Rohmann be 
achteten Wasserhaut, die den Kontaktdruck ohne Stromibergang zum Teil aufneht 
sollte, erwies sich als nicht durchfiihrbar.) Die Abhangigkeit des Kontaktwiderstan 
von der Stromstirke wird aus der entwickelten Jouleschen Warme und deren 4 
breitung in den Kontaktkorpern nach ahnlichen Formeln errechnet. Der Tempera 
koeffizient des elektrischen Widerstandes mu dabei beriicksichtigt werden. 

Versuche erstreckten sich auf die Messung des Kontaktwiderstandes. Um zu 1 
gleichbaren Werten des Widerstandes zu kommen, werdenvalle Widerstande auf 
Ausbreitungswiderstand in einem Kontaktkérper reduziert. Die zur Prifung 
Theorie notwendigen Materialkonstanten werden zum Teil neu bestimmt. Es erg 
sich der Kontaktwiderstand fir kleine Drucke umgekehrt proportional zum Druck, 
Drucke aber 0,3 g proportional zu P—%7%, Der Kontaktwiderstand ergibt sich w 
gehend unabhingig von der Gestalt der Kontaktflachen (Kohlengrief, -kugeln, -platt 
im wesentlichen gegeben durch den angewandten Druck. Die vorstehende The 
wird auf die Detektorwirkung angewandt. Es besteht die theoretische Méglichk 
den Detektoreffekt thermoelektrisch zu erklaren, da die nach obigem errechné 
Volumenteile, in denen die wesentliche Erwarmung stattfindet, klein genug sind, 
eine geniigend schnelle Erwiarmung zu erméglichen. Wenn auch im grofen } 
ganzen die Beobachtungen gut mit der Theorie tibereinstimmen, so sind doch ni 
alle Ansatze geniigend erhartet. Droys 
Hayden und Steinmetz. Neue Auffassung des elektrischen Durchschla 
effektes bei festen Isolatoren. Electr. World 80, 865—868, 1922, Nr. 17. a 
Vorgang beim elektrischen Durchschlag eines festen Isolators ist folgender: An ei 
infolge stets vorhandener geringer Inhomogenitat schwachen Stelle des Isolators ti 
eine erhdhte Leitfahigkeit ein, Die Temperatur an dieser Stelle steigt infolge | 
stark negativen Temperaturkoeffizienten des Widerstandes an, damit aber wieder 
der Strom und so fort, bis Kurzschlu8 und damit Zerst6rung des Isolators durch 
erhebliche Energiekonzentration eintritt. Liegt die Spannung noch weit unterk 
der Durchschlagsspannung, so bleibt der Strom begrenzt, da bei der nur gerin 
entwickelten Wirme noch Warmeausgleich stattfinden kann. Die Durehschle 
spannung ist hiernach keine reine Materialeigenschaft, sondern ein Warmeeffekt | 
hangt ab einerseits von der erzeugten Warme, also von Spannung und elektrise 
Leitfahigkeit, andererseits von der abgegebenen Warme, also von Warmeleitfabigl 
und -kapazitit, Konvektion usw. Das> Verhalten eines festen Isolators laBt sich 
Spannungen weit oberhalb der Durchschlagsspannung untersuchen, wenn passé 
Vorschaltwiderstinde zur Begrenzung des sonst stark ansteigenden Stromes und 
Versuchsstiick von geringem Querschnitt zur Erméglichung eines schnellen T 
peraturausgleichs benutzt werden. Die erhaltenen Stromspannungskurven, z. B. ei 
Nernststiftes, ahineln den Lichtbogencharakteristiken. Die Spannung, als Funkt 
‘der Stromstarke aufgetragen, zeigt erst einen steilen Spannungsanstieg, dann 
Umbiegen und einen erst steilen, dann flacher werdenden Abfall. (Aus: Techn 

Ber. des Osram-Konz., Referent: Schénborn.) oa 


ee 
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Dieterle. Die Schutzerdung bei der dielektrischen Verlustmessung an 
chspannungskabeln. Arch. f. Elektrot. 11, 182—188, 1922, Nr. 5. Die 
aeringsche Briickenanordnung gestattet die Messung des Leistungsfaktors des 
lestromes eines leerlaufenden Hochspannungskabels an einem Stiick von wenigen 
tern Lange. Bei diesen kurzen Stiicken macht sich der Kinflu8 der an den Enden 
Kabels gestérten Feldverteilung ungiinstiger bemerkbar als bei langen Stiicken. 
' Verf. stellt die Notwendigkeit der Schutzerdung fiir die Messung des dielek- 
ehen Verlustfaktors cos ¢ = tg6 des Kabels dar und beschreibt die zweckmibige 
dringung derselben. Bei Hinfachkabeln wird der Bleimantel an beiden Enden auf 
8 der MeSspannung angepaSte Lange abgenommen, und wenige Zentimeter von den 
len des Mantels entfernt je ein 2 bis 3mm breiter ringférmiger Streifen aus dem Blei 
ausgeschnitten. Durch diese vom Mantel isolierten Schutzringe kénnen die Stréme 
den Enden direkt zur Erde abgefiihrt werden, auch ist durch sie die Lange des 
Bstiicks definiert. Die in Kurven dargestellten MeBergebnisse zeigen, da bei viel- 
adiger Beanspruchung der Kabel durch die Schutzringe Fehler vermieden werden, 
ein Mehrfaches der zu messenden Gréfe sein kdénnen. Besonders zweckmabig 
feist sich die Anbringung von Schutztrichtern aus Blech an den Enden, die mit 
deltrankmasse gefiillt werden, — Bei Dreifachkabeln sind bei der Beanspruchung 
Leiter gegeneinander auch deren Enden abzuschiitzen. Dies wird dadurch erreicht, 
| die Isolation jedes Leiterendes bis auf wenige Lagen Papier entfernt wird, dann 
% Lage Stanniol aufgewickelt und hierauf wieder Isoliermaterial gebracht wird. 
i kénnen diese Schutzhiillen gegebenenfalls direkt an Erde oder an Hochspannung 
h. an ihren Leiter) gelegt werden. Der Mantel wird wie beim Hinfachkabel mit 
ehtrichtern und Trankmasse geschiitzt. Die Messungen zeigen einwandfrei die 
jwendigkeit der Anbringung des Endschutzes bei der Messung des Verlustfaktors 
| Hochspannungskabeln. DIETERLE. 


f. Scheid. Hin neuer Hangeisolator. Bulletin Schweiz. Elektrot. Ver. 12, 
—289, 1921, Nr.10. Die Lebensdauer yon Hangeisolatoren der sogenannten Kappen- 
n leidet sehr unter Temperaturschwankungen, wenn Porzellan- und Metallteile fest 
einander verkittet sind. Der alte Hewlett-Isolator hat aber andere Nachteile 
‘yom Verf. beschriebene neue Kappenisolator hat einen hohlkugeligen Kopf. Vor 
i Brennproze$ wird ein schon gebrannter Porzellankérper besonderer Form in die 
ilkugel eingepaBt. Durch den Schwund der Porzellankappe schrumpft ihre Offnung 
zusammen, daf der eingefiihrte kugelartige Porzellankérper nicht mehr heraus 
n, aber doch noch beliebig verdrehbar bleibt. Nun werden die passend geformten 
jallteile (eiserne Mutter in der Form einer Kugelkalotte und die Stiitze) eingefiihrt 
| elastisch eingebettet, so da alle mechanischen Spannungen gleichmihig iber- 
fen werden. — Die Vorteile ‘dieser Konstruktion sind groBe mechanische Festig- 
; (5000 kg), hohe Durchschlagspannung (160 bis 170 kV), grobe Kapazitat 
6.10—12 Farad). Bei dieser Kapazitat wird eine sehr giinstige Spannungsverteilung 
¥s der Isolatorenkette erzielt, so daB selbst durch ein 10. Glied die Beanspruchung 
‘untersten Gliedes noch merklich verbessert wird. Zur Ubertragung von 100kV 
iden vier Glieder dieses Kagelkopf- Isolators bendtigt, fir 150kV sechs und fir 
‘KV neun bis zehn Glieder. é DIevERLE. 


Kottmaier. Die Dickfilterung in der Réntgentherapie. Strahlen- 
apie 14, 493—496, 1922, Nr.2. Bericht tiber Verwendung eines 3 mm-Zinkfilters 
tt der bisher gebrauchlichen Dicken von 0,5 bis 1mm fir medizinische Tiefen- 
ahlungen. GLOCKER, 
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Edouard Guillaume. Transformation de l’énergie rayonnante 4 l’aide 
Vellipsoide d’onde. C.R.séanc. soc. de phys. de Genéve 39, 107—110, 1922, Nr 
(Arch. sc. phys. et nat. (5) 4, Juli/August 1922.) Es wird im AnschluB an die i. 
referierte Arbeit gezeigt, daS man auch auf den Guillaumeschen Grundlagen 
Einstein sche Transformationsgleichung fiir die Energie der Strahlung ableiten kaj 
Eine kugelférmige Wellenfliche 5 (Radius R) im System S wird also im System 
das sich gegeniiber S mit konstanter Geschwindigkeit » bewegt, zum Ellipsoid 
«eR hee Ry 
T+ Besg «a. 
zwischen 7 und » ist und a = 1— 2, 8 = v/e. (Die Bezeichnungen sind also g 
tiber der vorhergehenden Arbeit geandert.) Ferner ist , 


dessen Polargleichung ist 1/ = (1— Bcos~), wo g! der Win 


fe ee ee 
Gon ani 1— pcos yp 
Die abzuleitende Gleichung 

dk’ = dt B cos ~) att ab to 5 ROM sTete, eaemnS a 


(welche also der Gleichung fiir H’/H auf 8.913 unten der oben genannten Annal 
arbeit Einsteins aus dem Jahre 1905 entspricht; d. Ref.) folgt dadurch, daS m 
zunachst auBer dem Volumenelement im System S ; 

BV = @dosinpdpw:++++++++ sees 
das Volumenelement d? V’ im System S’ bildet unter Beriicksichtigung von (1) t 
o'/o = 7'/R; ferner ist dH = W.d?V und dH’ = W'.d?V', wobei W = 
und W’ = w/o” gilt und w! durch w mittels der bekannten aus der Lorentz 
formation folgenden Gleichung ausgedrickt wird: 

pie, BO ROOM, oles A 

a 


Zu den nach Ableitung der Gleichung (7) noch folgenden Bemerkungen 
Guillaume sei noch der Hinweis des Berichterstatters hinzugefiigt, dab die 


im Ellipsoid, das der Kugel R entspricht) enthaltene Energie und # die in d 
Kugelvolumen V enthaltene Energie bezeichnen, nicht richtig ist. Hs muS vielmi 


F " Ud 4 
E'. V' = E.V sein, was der Beziehung ae = 1 entspricht, die man aus ¢ 


Kinsteinschen Gleichungen (auf 8. 913 der schon mehrfach erwihnten Hinsteinsel 
Arbeit) ableiten kann: 


S eT wy, Bie ii A 

Gr ae 82 1 Fy 
(S, S', HL, E',v, V bei Hinstein entsprechen i in der hier referierten aay } 
Arbeit baw. d? V, ad? V', di, dL’, v,¢). 


, 
Ed. Guillaume. Représentation Pea iiate de VOptique des corps” 
mouvement. C. R. Soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc, phys. et. nat. (6 
311—315, 1921, Mai/Juni. [S.275.] ; i 


E. H. Kennard. On a Simplified Proof for the Retarded Potentials 
Huyghens’s Principle. Phil. Mag. (6) 48, 1014—1017, 1922, Nr. 257. [S.291.] Expr 


* 
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C. Plummer. On the Curvature of the Lines in the Prismatic Spectrum. 
thi. Not. Roy. Astron. Soc. 82, 466—472, 1922, Nr.8. Hinleitend wird auf die diesen 
fenstand ausfiihrlich behandelnde Arbeit von L. Ditscheiner, Sitzber. d. Wiener | 
id. 51, 368—383, 1865 (Uber die Kriimmung von Spektrallinien) und auf Kaysers 
\dbuch der Spektroskopie 1, 319, hingewiesen. Dann werden die Ditscheiner- 
sn Ergebnisse auf andere Art abgeleitet. A sei der brechende Winkel des 
imas, »’ der Hinfallswinkel an der ersten Flache, v seine Projektion auf den 
imenhauptschnitt, © der Winkel zwischen dem einfallenden Strahl und dem Haupt- 
itt, m der Winkel zwischen dem das Prisma verlassenden Strahl S und der 
fmalen N, zur zweiten Prismenfliche, w der Winkel zwischen der zweiten 
chungsebene und dem Hauptschnitt. Dann folgen durch Betrachtung der ephiri- 
sn Dreiecke, die durch Projektion aller Richtungen auf eine Kugel (vom Kugel- 
telpunkt aus) entstehen, die Gleichungen 


| SEM RSEIANO = REO MTs att cueeae alc eee (1) 
| 


sinm cosw = sin A Vu? — sin® © — sin? v cos? @ — cos Asinvcos@. . . (2) 
se Gleichungen dricken w und m durch uw, A, v und © aus. Sind so m und w 
inden, dann braucht man nur durch die zweite Normale N, eine Ebene NS zu 
m, welche mit dem Hauptschnitt den Winkel w einschlieSt und auf derselben Seite 
Hauptschnitts liegt wie der einfallende Strahl J; in dieser Ebene bestimmt dann 
lie Lage des austretenden Strahles S. Bei der Ableitung dieser Gleichungen ergibt 
(die seit H.W. Brandes (sh. H.Erfle, ZS. f. Instrkde. 40, 129—131, 1920; diese 
11, 1420—1421, 1920) bekannte Tatsache, daf nach der Brechung durch ein 
lerseits an das gleiche Mittel (Luft) grenzendes Prisma der Strahl wieder den 
chen Winkel © mit dem Hauptschnitt einschlieSt wie vor der Brechung. Wird 
Winkel N,S (= w) aut den Hauptschnitt projiziert, dann erhalt man einen Winkel 
R (= @’), der aus (2) und sinmcosw = sina'cos@ folgt als 


sine! = sin A (2 — 1) tg? © + 2? — sin? v — cos A sinv Ree On, tte’ (3) 
i man a= = 0, dann folgt aus (3) die Gleichung 
i sin NB = sinA \u2—sin?v—cosAsinv. ...... (8a) 


% man N,B = «, dann stellt (3a) die bekannte Beziehung fir die Winkel eines 
Hauptschnitt verlaufenden Strahles dar (v erster Kinfallswinkel, « Winkel des - 
wetenden Strahles an der zweiten Flache). Durch Subtraktion der Gleichung (8a) 
(8) ergibt sich die streng giltige Gleichung 
sina’ —sina = sin A [\u2 — sin? v + (2 — 1) tg? O'— Vu2®—sin?v] . (4) 
‘der Spalt in der Kollimatorbrennebene so kurz im Verhaltnis zur Kollimator- 
inweite, da tg @ vernachlassigt werden kann, dann folet aus (4) die Naherung 
; w—1 sind 
ae G8 astessealeaty ou. ye (5) 
fiem . noch der Brechungswinkel ran der ersten Fliche durch sinv = u sinr 
fofiihrt worden ist. Hieraus folgt fiir den Kriimmungsradius @ im Scheitel der 
ktrallinie, wenn f die Brennweite des Aufnahmeobjektivs ist, die bekannte Formel 
i L> pf. cos.acosr 
}, ag w2—1 sin A 


she im Sonderfall des Minimums der Ablenkung [4 =2r, c= 0, sinv=psin al 
tgeht in ‘. 
“ @0= > cotgv pa CR A I (5b) 
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Fihrt man ein yaumliches Koordinatensystem §& , 2 baw. x, y,2 ein, wobei § par 
der zweiten Normalen 7 im Hauptschnitt liegt und senkrecht zur zweiten Norm 
steht, 7 in der Richtung des zum Punkt © = 0 gehorenden gebrochenen Stra 
liegt, und x senkrecht dazu im Hauptschnitt liegt, dann folgt aus (2) die Gleick 
der dem zum Hauptschnitt senkrechten Spalt entsprechenden Kegelflache der 
brochenen Strahlenrichtungen Y 

[(u2 sin? A — sin? v) 2+ (u? sin? A — sin? v —1) 42+ (wu? — 1) sin? A. 27]? \ - 

= 4 cos® A sin? v. 9? (§? + 9?) 

Wenn man y = f setzt und die Transformationsgleichungen 4 = y sina —x%@i 
&+ 7? = a*+ -y? bericksichtigt, folgt aus (6) die streng giiltige Gleichung 
Spaltbildes: 

[(u? sin? A — sin? v) (f2 + a) —(f sin a — x cos «)® + (u® —1) sin? A. 27]? \. i 

= 4c0s? A. sin®v (f? + x). (fsin ¢ — & cos «)? 


Vernachlassigt man in (7) «? gegen x, dann folgt 


we —1) sin A.22-+-2ufacosacosr =0 ..... . om 
also wieder derselbe Scheitelkrimmungsradius wie Gleichung (5a), da (5a) der Sche 
kriimmungsradius der durch (8) dargestellten Parabel ist. — Nach einer. Diskus 


der Richtung der Konkavitait bzw. Konvexitaét des Spaltbildes wird erdértert, dab | 
bei gegebenem A und veranderlichem v (baw. «) héchstens ein Minimum der Krimm 
der Spektrallinie ergibt. Wird der Héchstwert des Brechungswinkels an der er 
Flache mit M. bezeichnet, also usin M =.1 gesetzt, dann darf A nicht grofer § 


als der aus 3in (3 IM — 2A) = sin Mcog 2) ys. 2 ee ee F 


folgende Wert. Aus der Tabelle seien die Werte u=1, M=90°, A=1 
w= 1,5, M = 41,89, A = 60,69 und wu = 2, M = 309, A = 37,59 genannt, 
SchlieSlich wird noch empfohlen, die Lage des Minimums der Spektrallinienkrimm 
statt aus einer kubischen Gleichung zu bestimmen durch Probieren aus der Gleich 
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wo 6 = A—vr, und auf den Zusammenhang mit dem Minimum der Dispersion — 
gewiesen. Beziiglich dieses Zusammenhangs und weiterer Quellenangaben sei auf 
Arbeit von H. Erfle, ZS. f. Instrkde. 39, 280—288, 297—312, 1919 (diese Be 
772—774, 1920) verwiesen, die dem Verf. offenbar entgangen ist, und ebenfalls [S. 
Gleichung (30)] die Benutzung einer der soceben wiedergegebenen Gleichung Om 
sprechenden Gleichung an Stelle einer kubischen Gleichung empfiehlt. Eri 


Wheeler P. Davey. A New X-ray Diffraction Apparatus. Gen. Electr. 
25, 565—580, 1922, Nr. 9. Auszug aus einer Mitteilung im Journal of the Opt 
Society of America, November 192i. Die Arbeit enthalt die Beschreibung einer 
standigen Apparatur zur Aufnahme von. Debye-Scherrer-Diagrammen fiir techni 
Zwecke. Der Apparat besteht aus éinem schrankartigen Tisch, der einen 
spannungstransformator bis 30kV,, enthalt. In diesen eingebaut ist ein Heiztr 
formator fiir die Kathode eines Coolidge-Rohres mit wassergekihlter Mo-Antikath 
Ein besonders konstruierter Deckel dient als Halter fiir das Rohr und fiir 15 Kasse 
gleichzeitig. Die Rohre braucht einen Heizstrom von 4,75 A, einen Kihlwasserst 
n *auart — 1,136 und liuft bei 30kVeq mit 25 bis 85 Milliampere. Um 


. 
lichst nur die Mo-K,-Linien zu bekommen, enthalten die Kassetten, die sowohl 
untersuchte Praparat als auch den Film aufnehmen, ein Filter aus ZrO, unmitte 
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dem Film (0,05g ZrO, proem®). Zum Apparat gehort ein Sehaltbrett mit 
sehalter, Sicherungen, Primarspannungsvoltmeter und Milliamperemeter. Hin 
relais bringt beim Versagen des Kihlwassers die Sicherungen zum Ansprechen. 
sonst ist der Apparat den Bedirfnissen der Technik weitgehend angepabt, 
z. B. alle der Beriihrung zuganglichen Leiter geerdet sind und sich der 
formator nur bei geschlossenen Schranktiiren einschalten la8t. Der Apparat 
ert ein Minimum der Bedienung. Die Aufnahmezeiten variieren von 5 bis 
Stunden je nach dem zu untersuchenden Material. Zum Schluf wird ein 
isches Verfahren zur Auswertung der Photogramme nebst dazugehérigen Kurven- 
gegeben. BEHNKEN. 


Tear. The Optical Constants of Certain Liquids for Short Electric 
1s. Phys. Rey. (2) 20, 88—89, 1922, Nr. 1. Verf. hat Methoden zur Erzeugung 
‘ elektrischer Wellen von wenigen Millimetern nach dem Prinzip des Hertz- 
Oszillators ausgearbeitet. Als Empfanger zur Messung der Strahlungsintensitat 
ein Radiometer mit Fliigeln, die an Stelle der Schwarzung Metallstreifen tragen, 
if Resonanz mit der einfallenden Schwingung abgestimmt sind. Zur Homo- 
jrung der Strahlung dienen Spiegel aus abgestimmten Metallresonatoren. Die 
te mit Sicherheit isolierte Wellenlange ist 1,8mm, die kirzeste beobachtete, 
nicht beliebig reproduzierbare 0,8mm. Angaben itiber experimentelle Hinzel- 
fehlen. REINKOBER. 


llingham and F. Stanley. A New British Saccharimeter. Intern. Sugar 
24, 587—590, 1922, Die Fehler der bisher iiblichen Saccharimeter, die bei der 
tung besonders in den Tropen hervortreten, wo eine Neujustierung seitens der 
Mer nicht méglich ist, sind: 1. die Veranderlichkeit der Kittsubstanzen, die 
eine Triibung der Kittschicht einschlieit; 2. die grofe Empfindlichkeit der 
des Halbschattenprismas nach Lippich; 3. die Unvollkommenheiten der Quarz- 
in Material und Schliff; 4. die Unméglichkeit der Reinigung der optischen 
and endlich konstruktive Schwachen. — Da ein vollkommen widerstandsfaihiger 
icht bekannt ist, so haben die Verff. eine unverkittete Halbschattenvorrichtung 
then, die aus zwei Spaltungsstiicken zusammengesetzt ist, bei welchen die 
ttsflachen natiirliche Grenzflachen sind. Der ordentliche Strahl wird an den 
geschwarzten Seitenflachen der Kalkspatstreifen absorbiert, der Halbschatten- 
wird durch Neigung der Streifen gegeneinander fest eingestellt (durch Ab- 
en der Innenflachen entsprechend der Jelletschen Konstruktion). Durch 
ndung der natiirlichen Begrenzungsflachen fiir die Bildung der Halbschatten- 
soll auch das Ausbréckeln vermieden sein. An Stelle des tiblichen etwa 45mm 
Quarzkeiles wird eine aus einem rechtsdrehenden und einem linksdrehenden 
usammengesetzte kreisf6rmige Platte von nur 20mm Durchmesser benutzt, 
wirksamer Keilwinkel durch Drehung dieser Platte in ihrer Ebene gegeniiber 
‘tsprechend ausgebildeten Kompensationsplatte verandert werden kann. Die 
uktion ist derartig, da jeder Teil zwecks Reinigung aus dem Apparat heraus- - 
men werden kann, was wegen der geringeren mechanischen Kmpfindlichkeit 
‘t neuen Schnittweise méglich ist. H. R. Souurz. 


ichols and J. D. Tear. Short Electric Waves. Phys. Rev. (2) 20, 88, 
Yr. 1. Verff. haben Reflexion und Absorption von Wasser, Glycerin, Methyl- 
thylalkohol fiir elektrisehe Wellen yon 4, 8 und 18mm gemessen und die 
mgsindizes berechnet. In einigen Fallen ermitteln sie zur Kontrolle den 
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Brechungsindex dadurch, da§ mit Hilfe von Interferenzen die Wellenlange in e 
diinnen Schicht von veranderlicher Dicke bestimmt wird, die auf Quecksilber als re’ 
tierender Flache schwimmt. Zahlenangaben fehlen in der Mitteilung. REINKO! 


Maurice Curie. Sur les indices de réfraction des sulfures phosphoresce 
C. R. 175, 617—619, 1922, Nr. 16. Nach Lenard (Ann. d. Phys. 1910) ist fiir die 1 
alkalisulfide das Verhiltnis 4: Vk der Wellenlange 2 der Erregungsbande zur Quad 
wurzel aus der Dielektrizititskonstante k konstant, wenn derselbe Erregerstoff ( 
Cu) in ‘die Grundsubstanzen CaS, BaS, SrS eingefiihrt wird. Sehmidt (Ant 
Phys. 1922) hat die Giiltigkeit des Gesetzes auch fiir Oxyde und Selenide der I 
alkalien bewiesen. — Nach Curie kann das Gesetz jedoch nur niherungsweise gel 
da die Beziehung k = n® fiir die im Bgzirk 400 bis 250 uu liegenden erreget 
Wellen nicht streng zutrifft. Er bestimmt die Brechungsexponenten durch ] 
bettung der Pulver in gleichbrechenden Selenschwefelgemischen mittels mikroskopis¢ 
Beobachtung' und findet, da die Brechungszahlen fiir eine merkliche Anzahl yon Kort 
Abweithungen aufweisen, die er auf Bildung von Sulfaten zuriickfihrt. Fir € 
BaS und SrS gelten Werte zwischen n = 1,6 und 2,15 bei gelbem Licht, fir Zn8 
im Mittel n = 2,85 (A = 630 uu). Nimmt man 4n/4/A = 0,0005, wie fiir Zinkble: 
so wird bei A = 400 uu n = 2,30 fiir die Erdalkalisulfide, m = 2,50 fiir Zinkulfid. ~ 
Giiltigkeit der Lenardschen Beziehung wird daher angezweifelt. H. R. Som 


H. Spencer Jones. The Theory of Astronomical Interferometer Measu 
ments. Month. Not. Roy. Astron. Soc. 82, 513—534, 1922, Nr.9. Die Behandl 
von Michelson (Phil. Mag. 30, 1, 1890) setzt voraus, daB die Spaltbreite gegen 
dem Spaltabstand vernachlassigt werden kann. Hamy lie diese Einschrank 
fallen und zeigte, dai fir gleichmiBig beleuchtete kreisférmige Objekte Korrektio 
der Michelsonschen Formel nétig sind. Der allgemeinste Ausdruck fir die in 
Richtung ©, ® durch ein in der Richtung @, p eelegonee Element ora 
Intensitat ist 


5 sin" (o — ®) sin =) (by) 
a= {| 1.008% o—e) - do.dy. 
a I a ah 
z (© 9) a ete 


Die Achsen Oy, Oz liegen in der Ebene der Spalte, O in der Mitte beider 8 
Oy geht senkrecht zur Langsausdehnung durch die Spaltmitten. Die leuch 
Flache liegt im Unendlichen in der Richtung @, y, wobei @ in der Ebene wy vw 
nach y, y von dieser Ebene nach Oz gemessen wird. @, @ sind entsprechend 
niert. Der zweite Klammerausdruck wird auch hier der Kinheit gleichgesetzt. 
ein kreisformiges, gleichmaBig leuchtendes Objekt wird y? + o? = e%/4. Hinsi 
ii ; ae m; 7 = p ergibt bei Reihenentwicklung nach p un 
- seitigung konstanter Faktoren: 


yon @ = 


Tee a fe A(t “Ps : p? mar ea nae ALC __ 46 £m’ pcos 
+ peo, 2 mp9 sin 2718 > — const + f(6) + po (0). 


Ist der einemjExtremwert zugeordnete Wert von 6 fiir p = 0 bekannt, so laBt 
durch ein dem Newtonschen Shnliches Niherungsverfahren der Wert K be 


2 
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zr bei p + 0 den Wert 9 = 0, -+ Kp? bestimmt. Unter Benutzung des Hamy- 
hen Wertes far A} (1,22. 2] folet A = 1,47 und damit fiir den Spaltabstand J, 


2 
i dem die zentralen Interferenzfransen verschwinden, ¢ = 1,22- ki at + 0,765 (¢ +) \ 


gi einem elliptischen Stern, dessen scheinbare Kontour abs ay? + 2byoa 
-¢@* = 1 dargestellt ist, ergibt sich der gleiche Wert, wie fir kreisférmige Scheiben, 
enn unter ¢ der senkrecht zur Spaltrichtung gemessene Halbmesser verstanden 
ird. Auch fiir eine Kreisscheibe mit abnehmender Intensitit nach dem Rande 


ssen sich allgemeine Folgerungen ziehen. Jones findet e> 1,22. x, wahrend nach 


ichelson fir die Verteilung wie bei der Sonne ¢ = 1,33 4 sein mu}. Ferner 


ird behandelt ein Doppelstern mit gleicher Helligkeit der Komponenten. Ist der 
bstand der Komponenten «, so folgt aus der Zerlegung des Integrals in zwei Teile, 
enn @ in die Richtung Oy fallt, 


e=gh + ahs “SGI 


ar Doppelsterne mit ungleicher Helligkeit oder Gréfe der Komponenten wird der 


inimalkontrast bei « = - erreicht. Ein yollstandiges Verschwinden der Inter- 


renzen ist nicht zu erzielen. Besser ist fiir die Bestimmung des Abstandes der 
oppelsterne die Methode der Drehung. Ist der Winkel zwischen der Verbindungs- 
nie der Doppelsterne und der Verbindungslinie der Spaltmitten £, so ist fiir den 
bergang yon einem schragen hellen zu einem schragen dunklen Streifen « cos & = i 
ywohl fiir unendlich kleine, als auch fir endliche Offnungen. H. R. Scxvunz. 


(ax Jakob. Temperaturschwankungen und Warmeaufnahme der Kolben 
on Verbrennungsmaschinen. ZS. Ver. d. Ing. 66, 11838—1140, 1922, Nr. 51/52. 
820.) . Jaxoz. 


laurice Hamy. Sur le calcul d’une intégrale double qui se présente dans 
i théorie de la diffraction des images solaires par une fente rectan- 
alaire. C. R. 175, 606—608, 1922, Nr.16. Bei der Behandlung der Beugungs- 
‘scheinungen am Sonnenbild, die durch einen Spalt hervorgerufen werden, gelangt 
an, wenn man den Helligkeitsabfall von Sonnenmitte zu Sonnenrand beriicksichtigt, 
t einem Integral 


ae pei ct, 

= “cos 2m (u—a) du | oe SET a atl? ax 

€ ? 

essen Wert auf 0,0001 numerisch ermittelt werden soll. o ist eine ganze Zahl, die 
is zu einigen Hinheiten wachsen kann, m und m grofe ganze Zahlen, « eine positive 
ahl. Die Integrationsgrenze c umschlieBt den Punkt u = +1 und u = «; die 
venze y ist der Halbkreis vom Radius 1, der positiven Ordinaten entspricht. Hine 
‘uriickfihrung auf Exponentialfunktionen und sukzessive Integration nach der Hamy- 
then Methode fiihrt nicht zum Ziel, wohl aber eine Substitution neuer Variablen, 


on denen nur eine als Potenz hoher Ordnung auftritt. Es wird gesetzt 0 = a 


=u —a—Oz)/l—uw. Als Integrationsweg fir ¢ ergibt sich eine geschlossene 
‘inie G, die vom Weg y unabhingig ist und die Higenschaft hat, die Wurzeln der 
Physikalische Berichte. 1923. 90 


ae 
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Gleichung P = 1 + 62 22—(«-+ 7)? = 0 zu umschlieSen. Hins der sich ergebende 
vier Integrale weist die Form 


q 
T= | game g, (A=) ales + «+ leer te > ae | 
is aye 1+ 6222 2+ O222(@2—1) | 


auf, dessen inneres Integral j in geschlossener Form lésbar ist. Der Ausdruck 


? { 
laBt sich dann nach Hamy (Mém. del’Acad. des Scien. 57, 1922) behandeln. H. R. Scuun 


J. J. Hopfield. Spectra of hydrogen, nitrogen and oxygen in the extrem 
ultraviolet. Phys. Rev. (2) 20, 573—588, 1922, Nr.6. Wahrend man friher d 
meisten Gase, insbesondere N, und O, im 4uSersten Ultraviolett fir undurchlassi 
hielt, weshalb Verf. bei friiheren Versuchen (vgl. diese Ber. 3, 1183, 1922) den Rez 
pienten mit Hy fiillte, ergaben eben diese Versuche, daB die Absorption dieser Gas 
nicht so grof war, daS sie besondere Mafnahmen erforderte. Es wurde daher bi 
den neuen Versuchen der ganze Spektrograph, der die Entladungsréhre enthielt, m: 
den zu untersuchenden Gasen gefillt. Der Spektrograph hatte ein Gitter von 501 
Brennweite, die Entladungsréhre war, um sie fiir gréBere Belastungen (2,25 kW) g¢ 
eignet zu machen, mit einem Ol-Kihlmantel versehen. Als Aufnahmematerial muBte 
wegen der grofen Kriimmung der Fokalfliche Filme verwendet werden. Die He 
stellung der Schumann- Filme wird sehr ausfihrlich mitgeteilt. Als Schichttrage 
dienten gewohnliche Filme, die unbelichtet ausfixiert, schichtabwarts auf einig 
Lagen feuchten Filtrierpapiers betestigt und auf passenden Glastischchen nivelli 

wurden. Die Riickseite dieser Filme wurde nun mittels einer Pipette mit d 
Emulsion begossen. Die Emulsion war nach dem Schumannschen Rezept her 
gestellt, mit dem Unterschied, daB statt Nelson-Gelatine eine gute Sorte franzésische 
»pastry gelatine“, davon aber nur 50 bis 60 Proz. der Schumannschen Meng 
genommen und die Reifungstemperatur zwischen 40 und 60° variiert wurde. Nae 
drei- bis vierstiindigem Stehen der Emulsion auf.dem Film wurde die Flissigke; 
vorsichtigt entfernt und der Film zum Trocknen aufgehangt. Diese Filme. erwiese 
sich bei den H,- und O,-Aufnahmen sehr brauchbar, schleierten aber bei lang expe 
nierten N,- Aufnahmen véllig, wohl durch chemische Hinfliisse von gebildetem 
wobei der Schleier fast unabhangig von der Stromstarke mit der Belichtungszei 
rasch zunahm. Die stark belastbare dlgekiihlte Rohre, welche die Belichtungszeit vo 
Stunden auf Minuten reduzierte, half diesem Ubelstand ab. Bei den Aufnahme 
wurde zunichst der Spektrograph evakuiert, dann etwa eine Stunde mit dem 
untersuchenden Gas unter 4 bis 5cm Druck gefillt, um den Film ,anzugewohnen* 
da dieser unter dem Hinflu$ der Trockenheit etwas schrumpft, sodann yon neue 
evakuiert und wahrend der Belichtung unter fortgesetztem Pumpen neues Gas zt 
gefihrt, so da eine bestandige Strémung vorhanden war. Die Entladungsréhre wurd 
teils mit Gleichstrom, teils mit disruptiven Entladungen betrieben. Untersucht wurden 
H,, 02, No. Ergebnisse: Hg: Linienspektrum. Die erste Linie der Lymanserie fa 
in vierter Ordnung mit H, zusammen. Da die Mitte der Linie in Umkehr seh 
scharf erschien, konnte sie so mit bisher unerreichter Genauigkeit zu A = 1215.6 
+ 0,02 A.-E. gemessen werden, was mit dem theoretischen Wert genau iibereinstimm 
Verf. schligt daher vor, als Wellenlangen-Normalen die Linien der Lymanserie m 
ihren theoretischen Werten zu benutzen. Das Viellinienspektrum erstreckte sich bj 
885,6 A.-E. Das von Lewis gefundene kontinuierliche Spektrum zwischen 1680 un 
1950 A.-E. wurde ebenfalls beobachtet. Np: Bei Gleichstrom ergab sich hauptsiehli 
ein Bandenspektrum. Die Werte von 19 Banden zwischen 1054 und 1384,7 A.-E, si 
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‘egeben. Bei disruptiver Entladung ergab sich eine gréBere Anzahl Linien zwischen 
,9 und 1326,9A.-E., deren starkste die Wellenlinge 1085,5 hatte. Diese Linien 
1 bis auf zwei schwachere von Lyman im He gefunden worden und sind bei ihm 
h Ansicht des Verf. durch Eindringen von Luft verursacht. O,: Eine mit Gleich- 
9m aufgenommene Platte zeigt deutlich die Schumannsche Absorptionsbande. 
s durchsichtige Gebiet erstreckt sich dann wieder yon 1300 bis 1000 A.-E. In 
sem Gebiet wurden die Linien 1217,7, 1312,5, 1305,2 und 1306,4 beobachtet, welche 
n O zugeschrieben werden. Bei niederem Druck und disruptiver Entladung ver- 
wand die kurzwellige Absorption des O und das Linienspektrum erstreckt sich bis 
17 A.-E. Bei einer Aufnahme mit 0,001 mm Druck, bei der der Hg-Dampf der 
fusionspumpe Zutritt zum Spektrographen hatte, zeigten sich 15 neue Linien 
schen 433,0 und 788,1 A.-E., die entweder yom O oder Hg herrihren. Zum SchluB 
d die von Lenard in der Umgebung eines Al-Funkens beobachtete Fluoreszenz, 

bis zu einer Entfernung von 5cm reicht, auf die Durchlassigkeit von N und O 
‘Licht der Wellenlange 1000 bis 1400 A.-E. zuriickgefiihrt. Joos, 


ederick Sumner Brackett. Visible and infra-red radiation of hydrogen. 
trophys. Journ. 56, 154—161, 1922, Nr. 3. 

S. Brackett. Study of the Hydrogen Radiation in the Red and the Infra- 
d. Phys. Rey. (2) 20, 111—112, 1922, Nr.1. Untersuchung der Emissionslinien 
1 Wasserstoff im Spektralgebiet zwischen 0,5 und 4,5. Die Emission wird erregt 
teh elektrische Entladung in einer grofen Glasréhre von etwa 1m Lange mit einer 
isehniirung von 25cm Linge und 7mm Durchmesser mit KEntladungsstrémen von 
bis 1/4, Amp. Die Strahlung wird durch ein Steinsalzspektrometer zerlegt; als 
fikator dient ein Thermoelement mit einem Galyanometer von der Empfindlichkeit 
l0—0, Von langwellgeren Linien finden sich 4,05 und 2,63 als die ersten Glieder 
er zweiten ultraroten Wasserstoffserie. Ferner werden Linien beobachtet bei 1,88 1, 
3, 1,09, 1,01 und 0,95, welche die ersten finf Glieder der ersten ultraroten 
ie (Paschen) darstellen. Die von Paschen festgestellten Wellenlangen der ersten 
den sind 1,8751 uw und 1,2818 w. — An den «-Linien der Balmer- (#), der Paschen- (P) 
| der zweiten ultraroten (VV) Serie wird als Funktion der erregenden Stromstarke 
Strahlungsintensitat gemessen, die mit steigender Stronistirke weniger als pro- 
fional zunimmt, und zwar bei /, am starksten, so da bei Stromstarken wtber 
‘Amp. P, groSere Intensitat als H, aufweist (bei 1, Amp. P,:H, = 4:3); unter- 
) der angegebenen Stromstarke ist das Verhaltnis umgekehrt (extrapoliert), Die 
msitét von NV, ist immer kleiner als die der beiden anderen Linien (H,: N, etwa 
4:1 bei 1/; Amp.). REINKOBER. 


ef Maria Eder. Spektralanalytische Untersuchungen zum, Nachweis 
es bisher unbekannten Elements der Terbiumgruppe und das Bogen- 
ktrum des Terbiums. S.-A. Wien. Ber. 131 [2a], 199—298, 1922, Nr. 3. Verf. 
le 1920 (vgl. diese Ber. 2, 60, 1921) die Bogenspektren der Fraktionen zwischen 
olinium, Terbium und Dysprosium aufgenommen. (Die Spektren wurden durch 
Chloride auf Gaskohle erzeugt.) Dadurch wurde das Spektrum des Terbiums . 
ergestellt und die Existenz eines neuen Klementes ,Welsium“ zwischen Terbium 
Dysprosium wahrscheinlich gemacht. Die yorliegende Publikation bringt als 
‘htrag die ausfiihrlichen Wellenlangentabellen, deren Druck erst jetzt erméglicht 
de. Zwischen 7257 und 2400 A.-E. werden etwa 4000 Linien in I. A.-E. gemessen 
auf hundertstel A.-E. angegeben, die Linien des Welsiums sind durch ** hervor- 
yben. (Anm. d. Ref.: In diesem Fall kénnte das Rontgenspektrum wohl biin- 
Entscheidung bringen, ob ein neues Element vorliegt.) v. ANGERER. 
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H. J. C. Ireton. Selektive Strahlungen an Quecksilberatomen besonder 
Erregungsweise. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada 15, 131—140, 1921. Verf. & 
lautert am Bohrschen Atommodell, in welcher Weise einzelne Hg-Linien dur 
gewisse andere von Hg-Dampf absorbierte erregt werden koénnen. Er stellt Versue 
dariiber an, wie weit die Wellenlingen 5460,97 und 4046,78 A vom Dampf emittis 
werden, der vorher die Wellenlingen 2536,72 und 4358,66 A absorbiert hat. Die Vi 
suche sprechen fiir das Bestehen einer derartigen Anregung. Die Emission war ¥ 
schieden, je nachdem der Hg-Dampf in Glas- oder Quarzgefaéen eingeschlossen wi 
In das GlasgefaS kénnen die erregenden Strahlen zum Teil infolge seiner Absorpti 
nicht eindringen. Mit Fluoreszenzerscheinungen hangt der erwaihnte Unterschi 
nicht zusammen. * By 


Clemens Schaefer und Martha Schubert. Ultrarote Higenfrequenzen d 
Silikate. ZS. f. techn. Phys. 3, 201—204, 1922, Nr.6. Frihere Messungen ¢ 
Vertt. an den kurzwelligen ultraroten Higenschwingungen von Atomgruppen im K 
stallgitter (NOs, COs, ClO;, BrOs, JO3, SO,, SeO,, CrOy, Kristallwasser) haben £ 
jede derartige Gruppe charakteristische Higenfrequenzen ergeben. Diese sind ein 
bei den einachsigen, dreifach bei den zweiachsigen Kristallen und in bestimm 
Weise den Vorzugsrichtungen der Kristalle zugeordnet. Die Wellenlingen der Higt 
schwingungen sind nur wenig abhingig von der Natur des Kations, mit dem | 
Gruppe zu einer chemischen Verbindung zusammeatritt: es sind innere Hig 
schwingungen der betreffenden Gruppen und gleichzeitig Raumgitterschwingungen. 
Aus diesen Erwigungen wurden die Untersuchungen der ultraroten Spektren 
Silikate ausgedehnt, bei denen besonders komplizierte molekulare Zusammensetzun 
verhaltnisse vorliegen. Untersucht wurden zwolf Metasilikate, fir die sich zunae¢ 
im unpolarisierten Lichte bei fast allen Substanzen zwei Gruppen von Higenschy 
gungen, und zwar zwischen 9 und 12m einerseits und 16 und 20m anderers 
ergaben. Mit polarisierter Strahlung lieben sich die einzelnen Komponenten 
Gruppen den verschiedenen Kristallachsen zuordnen. Die zusammengehérigen F 
quenzen zeigten dann die auch in den friiheren Untersuchungen beobachtete Konst 
der Wellenlangen fir die einander entsprechenden Schwingungen bei den versel 
denen Substanzen, so daf als wahrscheinlich betrachtet werden kann, da& bei | 
Metasilikaten eine Si0,-Gruppe von im wesentlichen konstanter Beschaffenheit 
handen ist. Unter zwélf Kristallen wurde eine Ausnahme (Analcim) beobachtet, 
die noch kein endgiltiges Urteil abgegeben werden kann. — Zwei untersuchte Ort 
silikate, bei denen chemisch eine SiO,-Gruppe zu erwarten ware, zeigen sol 
Verschiedenheiten in ihren ultraroten Spektren, dali die Existenz einer derarti 
geschlossenen Gruppe zu bezweifeln ist: REINKO: 


Joseph W. Ellis. Improved methods in near infra-red absorption stud) 
Science (N.S.) 56, 815—316, 1922, Nr. 1446. Die Mitteilung enthalt zunachst e 
Beschreibung eines Ultrarotspektrometers, die nichts Neues bietet. Verf. unters 
sodann eine gréfere Zahl organischer Substanzen (welche, wird nicht mitgeteilt) 
Higenfrequenzen im kurzwelligen Ultrarot (1 bis 3). Fir die CH- Gruppe finde 
als charakteristische Frequenzen 1,70, 1,15 und 1,38u. Ganz sicher scheint 
Zuordnung dieser Frequenzen zu einer CH-Gruppe nicht zu sein, da Verf. ang 
da bei zahlreichen anderen Verbindungen mit derselben Gruppe die Higenfreque’ 
starke Verschicbungen gegentiber den oben mitgeteilten Werten zeigten. RxinKo 


R. Darbord. Vers la détermination directe de la longueur d’onde 
rayons X. Journ. de phys. et le Radium 8, 212—217, 1922, Nr.6. Da die Beugu 
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ferferenz yon Réntgenstrahlen im Kristallgitter geometrisch als Reflexion betrachtet 
arden kann, so mu8 es, wenn man an Stelle der Spiegel Kristalle benutzt — wenig- 
ans theoretisch — méglich sein, den Fresnelschen Spiegelversuch (Interferenz- 
zeugung durch Reflexion einer Lichtquelle an zwei unter einem kleinen Winkel 
geneinander geneigten Spiegeln) mit Réntgenstrahlen nachzuahmen und so zu einer 
lellenlangenbestimmung derselben zu gelangen, die die Kenntnis der Gitterkonstanten 
tr reflektierenden Kristalle nicht voraussetzt. Hin wesentlicher Unterschied gegen- 
jer den optischen Verhaltnissen, wo unter jedem Winkel Reflexion erfolgt, ergibt 
th aber fiir die Réntgenstrahlen daraus, da$ nur Hinfalls- und Reflexionswinkel in 
tage kommen, die der Beziehung n.d = 2d.sin (90°—«) geniigen. Es lait sich 
mlich durch elementare geometrische Betrachtungen leicht zeigen, da’ zwei ko- 
rente Réntgenstrahlen sich tiberhaupt nur in einem einzigen Punkte schneiden und 
her auch nur in diesem Punkte interferieren kénnen. Hs entspricht also fiir mono- 
romatische Strahlen jedem Punkte der Antikathode ein und nur ein Punkt, in dem 
terferenzen moglich sind. Das Interferenzgebiet ist also eine Abbildung der Strahlen- 
ielle, die sogar, wie sich leicht erkennen aft, mit der Strahlenquelle kongruent ist 
id deren Lage gefunden wird, indem man die Strahlenquelle, d. i. die Oberflache 
ir Antikathode, soweit sie emittiert, um die Schnittgerade der Kristallflachen als 
thse um den Winkel (7—2«) dreht. Das Interferenzgebiet ist also eine Flache, 
fhrend es im optischen Falle raumliche Dimension hat. Da die Gangunterschiede 
r verschiedene Punkte der Antikathodenoberflache jedoch verschieden sind, so ist 
é Abbildung yon Interferenzstreifen durchzogen, fiir deren Abstinde Verf. die Be- 


ehung ableitet: 6s = , wo € den Winkel bedeutet, um den eine Kristall- 


2€. cos p : 
iche gegen die andere gedreht ist, wiahrend g ein Winkel ist, der von der Lage der 
ntikathodenoberflache gegen das Lot von ihrem Mittelpunkt auf die Schnittgerade 
w Kristallflachen abhingt. Hieraus ist zu ersehen, dai bei der geringen Wellen- 
nge der Rontgenstrahlen sehr kleine und daher schwer herstellbare und genau 
iszumessende Werte von © und cos @ erforderlich sind, um beobachtbare Abstinde 
ir Interferenzstreifen zu erhalten. Die Methode kann also nur Erfolg versprechen, 
enn es moglich ist, Interferenzstreifen von sehr geringen Abstinden zu photo- 
taphieren. Um hierfiir die Grenze zu ermitteln, stellte der Verf. besondere Versuche 
it optischen Interferenzen und besonders feinkérnigen Platten an, die ihn zu dem 
rgebnis fihrten, daS man Interferenzstreifen von der GréSenordnung eines Mikrons 
ich photographieren und mikroskopisch beobachten kann. Der Versuch mit Réntgen- 
rahlen ist jedoch nicht ausgefihrt. BEHNKEN. 


+ R. Duane and William Duane. The Scattering of X-Rays at Small Angles, 
hys. Rev. (2) 20, 86—87, 1922, Nr. 1. Die Verff. haben vielfach beobachtet, da die 
‘euung von Rontgenstrahlen in der Nachbarschaft des direkten Strahles sehr gering 
f. Um diesen Umstand naher zu untersuchen, nehmen sie mit Hilfe einer spektro- 
‘eterihnlichen Anordnung die Intensitit der Streustrahlung von Al als Funktion des 
jreuwinkels auf und finden ein Maximum der Streuung bei 13°, wahrend bei einer 
tharf markierten Kinstellung von 997’ an ein sehr kleiner Wert gefunden wird, der 
ater 1 Proz. des Maximalwertes liegt. Hieraus schliefen die Verff., daB die Ursache 
er Streuung vorwiegend in der kristallinischen Struktur des Al zu suchen sei, indem 
je Streuung durch Reflexior an den ungeordneten Kristalliten entstehe. Aus ihrer 


faximalspannung berechnen die Verff, nach der Formel Ve = ae ihre Minimal- 


‘ellenlange und aus dieser und dem Grenzwinkel der Streuung nach 4 = 2d.sin® 
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die Gitterkonstante des Al, die sie zu 2,32 A finden, wahrend A. W. Hull in gu 
Ubereinstimmung damit 2,33 A angibt. In einer FuSnote wird auf einen oat 
Befund von Hewlett fir C hingewiesen. (Vgl. diese Ber. 3, 916, 1922.) BEEN. 


F. K. Richtmyer. Note on the Size of the Electron as Determined by t 
Absorption and Scattering of X-Rays. Phys. Rey. (2) 20, 87—88, 1922, Nr. 
J.J. Thomsons Gleichung fiir die Absorption und Streuung der Roéntgenstrahle 


o= = eee tesa wurde vom Verf. und anderen bis herab zu 2 = 0,09 - 


verifiziert. Fir Al gibt die Extrapolation auf 2 = 0 einen Wert von ; = 0,15 q 


4 
einen theoretischen Wert von eae 

} 3 m? 
y-Strahlen 7% ~ 0,05 gefunden wurde. Dementsprechend setzt A.H. Compton folgem 


Formel an: = Pr, MAE ®, wobei +, und +, abhaingig vom Verhaltnis d 


+n = 0,20 nach Thomson, wihrend 


Wellenlange der Strahlen zum Durchmesser des ringférmigen Elektrons, den Compto 
zu 1,85.10-?°cm annimmt. Diese Formel wird fiir 2>0,3 A vom Verf. bestiti 

Fir Wellenlangen von 0,2 bis 0,1 A dagegen ergeben sich beim Al nach Messungé 
des Verf. und solechen von Duane Abweichungen von 7,5 bis 90 Proz., so daB fiir d 
Grofe des Hlektrons ein erheblich kleinerer Wert als der Comptonsche eingeset 
werden miBte. Extrapoliert man den Streukoeffizienten aus Messungen im Gebii 
0,20< A< 0,40 A.-E. zu 0,15 und setzt in Comptons Formel einen Elektronendur 

messer von 1.10~** em ein, so ergibt sich ein Streukoeffizient von 0,057 fir 2 = 0,005. 


BEHNKE 
J.M. Cork. Characteristic X-Ray Absorption in the ,L“ Series for Element 
N62 to N77. Phys. Rev. (2) 20, 81, 1922, Nr. 1. Unter Anwendung einer photogr 
phischen Methode mit den W-Emissionslinien als Standard wurden die drei L-Grenz 
der oben genannten Elemente gemessen. Die Wurzel aus der Frequenz als Funkti 
der Atomzahl aufgetragen ergibt (unter Hinzuziehung von Messungen anderer Beobachte 
nach oben gekrimmte Kurven mit wachsender Atomzahl. Aus der Kombination d 
Absorptionsfrequenzen mit denjenigen von Emissiouslinien lassen sich entsprechet 
dem Bohr-Sommerfeldschen Atommodell Energieniveaus ermitteln, wie von Went 
und Smekal vorgeschlagen wurde. Hs wird angeregt, mit Hilfe der Tnorpientval 
eine einheitliche Bezeichnung der Kmissionslinien durchzufihren, die deren Kntstehut 
zum Ausdruck bringt. BEHNKE 


0. Fritz. Zur Wirkung der Verstarkungsschirme bei Réntgenspektr 
grammen. Fortschr. a. d. Geb. der Rontgenstr. 29, 717—720, 1922, Nr.6. Ve 
schlieBt aus den Energieverteilungskurven des kontinuierlichen Réntgenspektrums ¥ 
Ulrey und aus Spektrogrammen, die von Seemann unter Benutzung von Verstarku 

schirmen aufgenommen wurden, daf die Verstarkungswirkung kein reiner stor 
effekt ist; das photographische Intensitétsmaximum liegt an einer anderen Stelle, 
es zu erwarten ware bei Berechnung auf Grund einer Proportionalitat der ai 
wirkung mit der Absorption des Wolframs (Hauptbestandteil des Schirms). G1oc 


Pauthenier. Nouvelles applications de la méthode des charges de tr 
courte durée et des éclairages instantanés. OC. R. 172, 583—586, 1921, Nr. 
Uber die Methode der aperiodischen Ladungen und Entladungen von sehr kur 
Dauer, die Pauthenier schon bei Nitrobenzol und Schwefelkohlenstoff angewandt 
ist schon berichtet worden in den Phys. Berichten 1, 1196—1197, 1920; 2, 


ee 
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2—533, 5883—584, 1921; 3, 262, 727, 1922. Nunmehr hat Pauthenier auch beim 


n,— 


onochlorbenzol fiir die Verhaltniszahl 9 = — = — 2, also den von der Lange- 
nschen Orientierungshypothese geforderten Wert gefunden. Die elektrische Doppel- 
echung von leitenden Fliissigkeiten wird in bezug auf den elektrischen Teil nach 
r gleichen Methode bestimmt, die Pauthenier in den oben erwahnten Arbeiten 
gewandt hat. Hs werden dabei als Ladungsdauer (Zeit zwischen der Ladung des 
mdensators und dem Augenblick, in dem der beleuchtende Funke wiberspringt) 
ten von der GréSenordnung 10~ "sec und weniger benutzt. Kurz darauf wird der 
mdensator wieder entladen, Der zum Beleuchtungsfunken gehérende Koridensator 
rd etwa 10 mal in der Sekunde entladen. Die Doppelbrechung der zu untersuchenden 
lissigkeiten (gewdhnliches destilliertes Wasser, Athylalkohol und Mischungen der 
iden) wird mit der des Schwefelkohlenstoffs dadurch verglichen, da$ von zwei 
‘ktrisch parallel geschalteten Kondensatoren der eine festen Abstand (6,78 mm), der 
dere verinderlichen Abstand hat. Diese beiden Kondensatoren befinden sich zwischen 
kreuzten Nicols, wobei die Nicolhauptschnitte mit den elektrischen Kraftlinien beider 
indensatoren je einen Winkel von 45° einschlieben. Wenn diese Kerrkondensator- 
len nicht geladen sind, ist also der Beleuchtungsfunke — dessen Linge 3mm und 
ssen Entfernung vom Auge 125cm betragt — unsichtbar. Beim Laden tritt Auf- 
(lung ein, die durch Anderung des Plattenabstandes e’ des einen Kondensators wieder 


seitigt wird. Wenn mit B und B’ die Kerrkonstanten bezeichnet werden, die zu den 
) 
issigkeiten gehéren, deren Kondensatordicken e¢ und ¢! sind, dann gilt B/= B- = 


2 Ladungsdauer wurde nicht weiter als bis auf 4 bis 5.10—8 sec verkleinert. 
r Beobachtung wurde ein Gelbfilter benutzt. Setzt man fir Schwefelkohlenstoff die 
rrkonstante B = 100, dann ist fiir Mischungen von Athylalkohol und Wasser nach 
utheniers Messungen die Kerrkonstante (fiir 17° C) 


| 123 94 69,1 45,4 268 20,7 20,0 238 
| (Nets aer 0 242 463 66,3 85,5 93,5 96,7 100 


3rin ist ¢ die Masse des im Volumen V der Lésung enthaltenen Alkohols und C die 
sse des Alkohols, der allein das gleiche Volumen V einnahme. 123 ist also bei 
‘ser MaBeinheit (Schwefelkohlenstoff = 100) die Kerrkonstante des destillierten 
assers, 23,8 die des reinen Athylalkohols. (Siehe auch diese Berichte 3, 727, 1922.) 


8 zugehorige Kurve fiir diese Mischung hat also bei etwa 100 = 96 ein Minimum. 

ba : ERFLE. 
thard Kriimer. Hine leicht bewegliche Lampe zur Untersuchung im 
tfreien Licht. ZS. ophthalmolog. Opt. 10, 175—177, 1922, Nr. 6. Hine Liliput- 
genlampe von Leitz ist in ein mit Linsen- und Kiivettenhalter versehenes Blech- 
Mause eingebaut und hangt an einem sechsgelenkigen Stativ. Als Lichtfilter wird 
|,Vogtsche Lésung“ (Erioviridin und Kupfersulfat) verwendet. vy. ANGERER. 


Wien. Uber eine Methode zur Trennung der Bogen- und Funkenlinien 
t Emissionsspektra. Ann, d. Phys. (4) 69, 325—334, 1922, Nr. 21. Wie itblich 
vorden, werden ,,Bogenlinien* die vom ungeladenen, ,Funkenlinien“ die yom ge- 
‘onen Atom ausgesandten Spektrallinien genannt. Ob die leuchtenden Atome ge- 
en oder ungeladen sind, wurde mit Hilfe der frither (Ann. d. Phys. 60, 597, 1919) 
iutzten Anordnung, bei der Kanalstrahlen in ein hohes Vakuum austreten, unter- 
ht. 1/,mm hinter einem Spalt von 0,2 + 3mm, der Erzeugungs- und Beobachtungs- 
m trennt, befand sich ein Kondensator von 22mm Kantenlange und 1mm 


312 6. Optik aller Wellenlingen, 


Plattenabstand, der auf 250 bis 500 Volt aufgeladen wurde und dessen Feld quer 2 
Strahlrichtung lag. Ein Glas- und ein Quarzspektrograph wurde benutzt und d 
austretende Strahl befand sich, wie friiher, an Stelle des Spaltes. — Es ergab sich, di 
das Leuchten der Funkenlinien durch das Kondensatorfeld abgelenkt wird, das d 
Bogenlinien nicht. Bei H, wird der die Balmerserie aussendende Strahl nicht + 
gelenkt. Bei O, sind die beiden gemessenen Serienlinien nicht ablenkbar, wohl ab 
die acht Funkenlinien. Aus der Gréfe der Ablenkung zu entscheiden, wieviel Ladung 
die Atome tragen, ist aus prinzipiellen Grinmden unmdglich. Die N,-Kanalstrah 
zeigten Linien, +-und —-Banden, Die acht beobachteten abgelenkten Linien geho 
nach Stark samtlich (teils zu dem ,scharfen“, teils zu dem ,unscharfen“) Funke 
spektrum; von den drei nicht abgelenkten sind (nach Stark) zwei Bogenlinien. D 
—-Banden werden (im Sinne + geladener Molekiile) abgelenkt, die +-Banden nic 
Alle 11 Hg-Linien waren nicht ablenkbar. v. ANGER 


False spectra from diffraction gratings. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, Juli 19 
Nr. 5: Part I. Secondary Spectra. By W. F. Meggers and OC. ©. Kies, S8.% 
—429, Part Il Theory of Lyman Ghosts. By Carl Runge, 8. 429 
Part II. Periodic Errors in Ruling Machines. By J. A. Anderson, §. 
—442. LErster Teil: Falsche Spektrallinien kénnen bei Gitterspektrographen 6 
stehen: 1. Durch die Uberdeckung der verschiedenen Ordnungen. Die dadurch ¢€ 
stehenden Irrtiimer lassen sich durch sorgfaltige Auswahl von Filtern vermeid 
Auch sind die falschen Linien aus den einfachen Zahlbeziehungen zu den wah 
Linien zu erkennen. 2. Durch das Auftreten von ,,Geistern“ infolge periodisel 
Fehler der Teilmaschine. Alle Geister kénnen bei komplizierteren Spektren nur d 
ibre mehr oder weniger einfachen Zahlenbeziehungen zu den wirklichen Linien 
kannt und nur vorhergesagt werden, wenn die Geisterkonstanten des Gitters bekat 
sind. Obwohl diese Geister sehr schwach sind, kénnen sie gefahrlich werden, y 
im duSersten Ultrarot oder Ultrayiolett lange Belichtungen erforderlich sind, wo 
die Intensitat der Geister des sichtbaren Spektrums von derselben Gréfenordnu 
werden kann wie die aufzunehmenden Linien. So wurden (im Bureau of St.) bei 
charakteristische Gruppen roter Linien im Ultrarot wiedergefunden. Bei Vakut 
spektrographen kénnen derartige Geister aus dem sichtbaren Gebiet daran erka 
werden, daS sie bei Aufnahmen mit Luftfillung nicht verschwinden. — Man un 
scheidet zwei verschiedene Typen von Geistern: A. ,Rowlandgeister“, die zue 
yon Quinke 1872 beobachtet wurden und die von periodischen Fehlern der 
maschine herriihren, wodurch sich dem Hauptgitter ein zweites mit anderer Konstai 
iberlagert. Die Abstinde der Rowlandgeister von den wahren Linien lassen § 
leicht berechnen, wenn man die Daten der Teilmaschine kennt. So wird ein Git 
das mit 20000 Linien/inch auf einer Maschine mit 1/5) inch Ganghéhe und 1000 Zah 
im Schraubenkopfrad geteilt ist, periodische Fehler im Abstand von Yo inch ot 
1000 Linien haben. Hs ist damit ein Gitter von 20 Linien/inch dem eigentlichen ib 


“lagert. Folglich werden in 1. Ordnung die Geister einen Abstand von + —“—(n 
4 g g 


2, 3,...) von der wahren Linie haben. — B. ,,Lymangeister“, die in groBer 
fernung von der wahren Linie auftreten und deshalb viel gefahrlicher sind. 
Untersuchung eines Gitters von Anderson traten derartige Geister in Form 
Quadruplets bei = - a . = und = auf. Der Klarung der Herkt 
dieser Geister ist die Hauptarbeit der vorliegenden Untersuchungen gewidmet. 
wurden zunichst Experimentaluntersuchungen an einigen Gittern von Ande 
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tenommen. Ergebnisse: Gitter 222, 7500 Linien/inch. Rowlandgeister bei Wellen- 
'@Ag = ( 1 +3") A. Relative Intensitét im Spektrum erster Ordnung: 


ne Orel pomeo 4 0 6 
J SA OC00 2 Pl 2 al 


: F Hl n 
langeister bei Wellenlange Ag = (@ x aan (Mille SS ett Rey erin per 
Intensitét dieser Geister, die nur zum Teil beobachtet sind, ist von der Grofen- 
vung 10-° der wahren Linie, der starkste (n—=7, p=—1) erreicht 10 *. Gitter 


156: Rowlandgeister 2g = (1 bok in hdheren Ordnungen bis 30 Proz. der 


Pp at < 10-5. — 
5 +i 0 A von der GréSenordnung 


ter wurden die Rowlandgeister der Gitter Nr. 330 und 65/331 untersucht. — Im 
iten Teil wird yon C. Runge die Theorie der Lymangeister entwickelt. Verf. 
et die Ursache in der Crocteeernce zweier Perioden, die in keinem ganzzahligen 
haltnis stehen und nichts mit der Periode der Schraubenumdrehung zu tun haben. 
lst bei Gitter Nr. 222 die groBe Periode 298 Striche, die kleine 5 Striche. Der 
ler braucht dabei nicht notwendig im Strichabstand zu liegen, sondern kann auch 
ler Furchenform bestehen. Die Gangdifferenz zweier Strahlen, die von zwei auf- 
mderfolgenden Furchen reflektiert sind, sei «A. Dann ist 5a/A der Gangunter- 
ed zwischen einer Gruppe von 5 Strichen und der nichsten. Dieser Unterschied 
lerholt sich innerhalb der 298 Striche 59mal. Die resultierende Amplitude wird, 
m man die von den drei Reststrichen herriihrende vernachlassigt, 


{ = «cos (Gan)+ @ COS (G+5«)a0 ee on «cos (F + 58 x ba) an 


7 sin (295 « oc) © 
sin (5'e a) 


ren Linie. Lymangeister 24, = (% + 


Gitter yon 298 Strichen wiederholt sich nun n-mal. Dann wird die Gesamt- 
litude 


— A eos (420) + A cos(“ et + 508 «) 3-4 tee + Acos (% + (n—1) 208 «) 2 0 


sin (295 -«t) sin (n+ 298 « a0) - 
sin (5 « at) stn (298 « a) 


erste Faktor wird von wesentlicher GrofSe, wenn 5« ganzzahlig, der zweite, wenn 
« ganzzahlig wird. Um eine wesentliche Intensitéat zu erhalten, miissen also 5 « 
1 298 « nahezu ganzzahlig sein. Dabei muS die Abweichung von 298 « von einer 
zen Zahl kleiner als 1/n sein, age ware sie n, so verschwande der Zahler. Ebenso 


; die Abweichung von 5« < 4 sein. Das Ergebnis ist, daf wir Maxima haben 


denjenigen ane fir die 298@ = m ist, wobei m eine ganze Zahl zwischen 
=-—2 und 2 Aldea ist (p ganzzahlig). Rechnung und Beobachtung stimmen 


siglich Eraes. — Im dritten Teil untersucht Anderson kritisch die Fehler- 
len der Teilmaschine. Eine Umdrehung des Treibrades, welche das Ziehen einer 
ie bewirkt, heifBe ,ein Cykel“. Die Zahl der Zihne des Schraubenkopfes sei NV; 
jedem Cykel soll das Rad um K Zahne weitergehen (K = 1, 2,3). Die Schraube 
at sich also um den Winkel 22 K/N. Die Gitterkonstante « ist also K P/N. 
Lage der n-ten Linie von der ersten gerechnet ist gegeben durch x, = an+ ¢,, 


‘A 


4 ‘ 
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wenn ¢, der Fehler der n-ten Linie ist. Hs sei nun 1. e, rein zufallig verteilt; 
mu, da nach einem allgemeinen Satz eine Wellenfront durch zufallige Phas 


schwankungen, die < = sind, nicht ernstlich gestért wird, fir eine senkreone 
fallende und reflektierte Welle sein : 


1 


a a 
len +1 4al << @ —, oder.e,, < ie ~ mo00° 
2. Die e, seien mit der Periode N veranderlich: 


Gn, ES b.sin ==" 4 o.sin=T™ 4 din STM 4... 


Im Spektrum s-ter Ordnung tritt dann ein Geist auf bei Ag = 4 ( +4) von 


s NV, 
2b \? ' J@ ‘ 
Intensitaét Jg = Jy 7 (ee) - Soll in der ersten Ordnung a 10—3 sein, so 1 
0 


b= ae AS ae sein. — Durch Untersuchung der einzelnen Maschinenteile 4 
99,4 ~ 100 


nun der Nachweis erbracht, da eine ideal starre Maschine alle Anspriiche 
friedigen wirde: 1. Das Zahnrad der Schraube mu auf 4¥/,759 inch genau zenti 
sein. Technisch moglich ist noch zehnmal gréfere Genauigkeit, 2. Widerlage: 
Schraube: Eine Planflache aus Rubin soll das konvex geschliffene Ende der Schrs 
genau in deren Achse beriihren. Die erreichbare Genauigkeit von 0,1 mm entspr 
1/,9 des erlaubten Fehlers. — 3. Die Schraubenlager: Wenn die Achse eines Lai 
nicht mit der der Schraube zusammenfallt, beschreibt die Mutter eine Schraubenli 
Durch interferometrische Beobachtung bei der Justierung kann man jedoch 
Radius dieser Schraubenlinie auf einen kleinen Bruchteil einer Lichtwellenlé 
bringen. — 4. Verbindung zwischen Mutter und Gitterwagen: Da eine Spiralbeweg 
der Mutter nicht ganz vermeidbar ist und da man die Achse der Schraube i 
exakt parallel zum Weg des Gitterwagens stellen kann, darf zwischen Mutter 
Wagen keine starre Verbindung bestehen. Daher wird der Wagen durch ein kony 
Ansatzstiick, gegen das zwei flache Winkelstiicke der Mutter driicken, gesche 
Da der Radius der Schraubenlinie (3.) sehr klein ist, kann dadurch kein periodis 
Fehler entstehen. — 5. Schraube und Mutter: Die Schraube muf gerade sein 
iiberall gleichen ‘Durchmesser haben. Hine Schwankung des Durchmessers 
keinen periodischen Fehler erzeugen; durch interferometrische Prifung lassen: 
Kriimmungsradien von 600 Meilen noch sicher erkennen. Hine so schwache Kriamt 
ruft nur eine Schraubenbewegung der Mutter, aber keinen periodischen Fehler | 
der Schraubenachse hervor. — Mit absolut starrem Material ware es demnach még 
eine Maschine zu bauen, deren zufallige Fehler kleiner als 4/100 und deren periodis 
Fehler kleiner als 0,002 der Gitterkonstante sind. Die Intensitat der Geister 7 
dann z.B. in vierter Ordnung 1/,g9) der wahren Linie. In Wirklichkeit siné 
Gitler, die mit einer Maschine geteilt sind, welche nur 4/4) des erlaubten Fe 
besaS, praktisch unbrauchbar, und dies liegt an der elastischen Deformation 
Materials: Die zur Bewegung des Gitterwagens nétige Kraft /’ nimmt anfang 
und wird erst nach einigen Stunden konstant. Ihr ist eine Deformation proport 
deren Betrag zu ungefihr = 2 Gitterkonstante « gefunden wurde. Da die B 
nach (III. 2.) nur 1 Proz. von « betragen sollen, miiSte auf Yoo) konstant ble 
Eine Schraubenbewegung der Mutter hat aber eine periodische Schwankung 
zur Folge. — Als wahrscheinliche Ursache der beobachteten Lymangeister — 
Verf. folgendes: Der Treibriemen der Maschine machte zwei Umdrehungen H 
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len der Maschine. Seine Zugschwankungen erzeugen die Periode 5, wahrend 
grofe Periode durch kleine Schwankungen seiner Lange verursacht werden 
ten. vy. ANGERER und Joos. 


‘ritz. Zur spektrometrischen Bestimmung der Réhrenspannung. II. 
ischr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 720—723, 1922, Nr. 6. Beim Transformator- 
ieb mit Nadelschalter bzw. mit Glihkathodenventil ergibt sich bei gleicher pri- 
er Klemmenspannung des Transformators gleiche Grenzwellenlinge fir gewdhn- 
} gashaltige Rontgenréhren und fiir Lilienfeldréhren, tibereinstimmend mit der 
oek-Hinsteinschen Formel. GLOCKER. 


ritz, Zur Ablesegenauigkeit mittels des Rontgenspektrometers nach 
‘eh, Staunig und Fritz. Fortschr. a.d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 712—716, 1922, 
3. Durch Vergleich der aus dem Ubersetzungsverhaltnis des Transformators er- 
alten Scheitelspannung mit der spektrometrisch abgelesenen Grenzwellenlange 
bt sich, daf der Ablesefehler im Gebiet der technischen Réntgenstrahlungen bis 
{1A im Mittel 0,003 A betragt. : GuLocKER. 


s van Walsem. Praktische Notizen aus dem mikroskopischen Labo- 
irium. IV. Finder. V. Paraffineinschmelzung ohne Ofen. ZS. f. wissensch. 
oskop. 39, 133—137, 1922, Nr. 2. 


« Jentzsch-Graefe. Uber Dunkelfeld- und Ultramikroskopie. D. Opt. 
henschr. 8, 847—852, 1922, Nr.47/48. . ScHEEL. 


e Gramont. Tableau des raies de grande sensibilité des éléments, 
iné aux recherches analytiques. C. R. 171, 1106—1109, 1920, Nr. 23. 
é Gramont gibt in dieser Arbeit (die dem Referenten leider verspatet zu- 
agen ist) eine Ubersicht tiber den gegenwiartigen Stand seiner schon seit vielen 
mm im Gang befindlichen Untersuchungen iiber die ,raies de grande sensibilité“ 
,raies ultimes“, das sind also diejenigen Linien im Emissionsspektrum, die im 
lensierten Funkenspektrum“ noch sichtbar bleiben, wenn das Klement in auBerst 
er Menge vorhanden ist. Und zwar miissen diese Linien nicht immer die stark- 
Linien des betreffenden Spektrums sein (s. A. de Gramont, OC. R. 144, 1102, 
; diese raies ultimes (bestandigsten Linien) bleiben auch noch bei Kinschaltung 
starken Selbstinduktion bestehen (C. R. 144, 1102—1103, 1907). Beziiglich der 
‘ichsanordnung wird auf eine friihere Arbeit Gramonts (C. R. 166, 94—99, 1918) 
sen, in der auf 8. 94 von den friheren Arbeiten de Gramonts genannt 
C. R. 144, 1101—1104, 1907; 146, 1260—1263, 1908; 150, 37—40, 154—156, 1910; 
308—311, 1910; 155, 276—278, 1912 (dort auf S. 276 Angabe von Vorsichts- 
bgeln fir die Versuche); 159, 5—12, 1914 (in dieser Arbeit Angabe tiber die 
iderung der Empfindlichkeit je nach den Emissionsbedingungen). In der folgen- 
Viedergabe aus der Gramontschen Tabelle, S. 1107—1108, sind nur einige 
mte weggelassen, bei denen es sich nach Gramont um vyorlaufige Angaben 
it; beispielsweise: Ir (8513,7 w; 3437,1; 3220,8 w), Pd (8684,7 w; 3609,6 uw; 3421,2; 
bu), Rh (8799,3; 3692,4; 3658,0; 3484,9 u) und andere. Die Reihenfolge der Ele- 
! ist in der folgenden Wiedergabe so gewahlt, wie in Kaysers Handbuch der 
toskopie, Bd. V (1910) und Bd. VI (1912). Die empfindlichsten Linien sind durch 
Druck gekennzeichnet. Die bestandigsten Linien sind durch die Zusatze w,, 
‘gekennzeichnet, wobei u, die Linie bezeichnet, welche am langsten bestehen 
, wenn das betreffende Element in immer geringeren Mengen in der Mischung 
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1anden ist (s, Tabelle $.316). Eine Anzahl der Linien in der Spalte ,Kronuviol- 
spektrograph“ kénnen auch bei der Okularbeobachtung als empfindliche Linien 
tichnet werden. ERFLE, 


Sondén. Zur Anwendung gefarbter Glaser statt Flissigkeiten bei 
orimetrischen Untersuchungen. Ark. f. Kem., Min. och Geol. 8, Nr.7, 10S., 
2, Nr. 3/4. Verf. weist auf den Nutzen hin, den bei kolorimetrischen Unter- 
tungen die Verwendung fester Farbfilter an Stelle der gewdhnlich gebrauchten 
igen Vergleichsflissigkeiten hat. Da geeignete Farbgliser, die wegen der Halt- 
seit allerdings am besten waren, nur schwer zu erhalten sind, empfiehlt es sich, 
fiir den jeweiligen Zweck passende Gelatinefilter selbst herzustellen, indem man 
tographische Diapositivplatten entsilbert und dann anfarbt. Beschrieben werden 
ifilter aus Berlinerblau und Gelbfilter aus Bleinitrat + Kaliumbichromat, sowie 
Pikrinsaure, und als Beispiel deren Anwendung bei der Bestimmung der Farbe 
s Moorwassers und der Wasserstoff-Ionenkonzentration mit Bromthymolblau als 
ikator. Fr. HOFFMANN. 


7. Warme. 


is Ferd. Mayer. Bericht iiber die Theorie der Wanderungsgeschwin- 
keit kraftgetriebener Partikel in reibenden Medien. Jahrb. d. 
joakt. 18, 201—239, 1922, Nr. 3. I. Die Wanderung in Gasen. 1. Problem- 
lung. 2. Herleitung der allgemeinsten Wanderungsgeschwindigkeitsformel und 
wertung derselben unter verschiedenen Annahmen. a) Gleiche StoSzeiten und 
n StoS ruhende Mediumsmolekile. b) Beriicksichtigung der Stobzeitenverteilung. 
finflu§ der Bewegung der Mediumsmolekiile auf die Geschwindigkeitsverluste des 
tikels bei den ZusammenstdBen. 3. Verschiedene Annahmen iiber das Verhalten 
Mediumsmolekile an der Partikeloberflache. 4. Zusammenstellung und Kritik der 
cinetischen Wanderungsgeschwindigkeitsformeln verschiedener Autoren. 5. Die 
| Problem zugrunde liegenden Annahmen. — II. Die Wanderung der Elektronen in 
allen. 1. Herleitung der Wanderungsgeschwindigkeitsformel. 2. Vergleich mit 
Wanderungsgeschwindigkeitsformeln verschiedener Autoren. — HI. Der Anschlu8 
gaskinetischen Wanderungsgeschwindigkeitsformel an das Stokes-Kirchhoffsche 
lerstandsgesetz. 1. Giiltigkeitsbereich der Stokes-Kirchhoffschen Gleichung 
‘dessen Erweiterung durch Cunningham. 2. Giiltigkeitsbereich der gaskinetischen 
chung. 38. Vergleich der gaskinetischen Lésung mit der hydrodynamischen. — 
Flissige Medien. Elektrolytische Ionen. 1. Der Freiraumfaktor y; Berechnung 
der Kompressibilitét. 2. Vergleich der gaskinetisch und hydrodynamisch berech- 
m Wanderungsgeschwindigkeiten in Wasser. 3, Elektrolytische Ionen. — Mittel- 
kt des Berichts bilden zu allen seinen Abschnitten die Arbeiten Lenards iiber 
Problem kraftgetriebener Partikel in reibenden Medien. Abschnitt I (Die Wande- 
¢ in Gasen) enthalt die ausfihrliche Herleitung und Diskussion der Lenardschen 
nderungsgeschwindigkeitsformel von 1920. Es folgt eine Zusammenstellung und 
Btenteils ablehnende Kritik der Formeln von E. Riecke, P. Drude, P. Langevin, 
| Thomson, S. P. Townsend, deren Ergebnisse in einer Figur zum Vergleich 
dargestellt werden. (Vor der Anwendung aller dieser Ausdriicke wird aus- 
klich gewarnt; S. 220.) SchlieBlich wird unter den dem Problem zugrunde liegenden 
ahmen besonders die Frage des Warmegleichgewichts zwischen Partikel und 
liumsmolekiilen diskutiert. — Der zweite Abschnitt behandelt den Spezialfall der 


* 
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Wanderung von Elektronen in Metallen (Masse des kraftgetriebenen Partikels } 
gegeniiber der Masse der Mediumsmolekiile). Anspruch auf Exaktheit wird auch 
wieder nur der Lenardschen Formel zugesprochen, die von den oben erwahi 
Autoren gegebenen Ausdriicke, die in Tabellenform zusammengestellt sind, wei 
abgelehnt. Es wird darauf hingewiesen, daB die von A. H. Lorentz, P. Debye 
N. Bohr aufgestellten Theorien fiir die Wanderungsgeschwindigkeit von Elektr 
in Metallen in ihren Resultaten ibereinstimmen und sich von dem Lenards 
Ausdruck um den Faktor °/, unterscheiden. Verf. sieht sich zu der Anna 
gezwungen, dai dieser Unterschied entweder in der verschiedenen Definition 
Geschwindigkeit (Quotient aus dem Wege, den ein einzelnes Elektron wah 
sehr vieler Zusammenstéfe in der Kraftrichtung zuriicklegt, und der zur Durchlau! 
dieses Weges bendtigten Zeit, bei Lenard, bzw. Mittelwerte der Geschwindigke 
die viele gleichzeitig zwischen zwei Zusammenstéfen betrachtete Elektronen ha 
bei Boltzmann, Lorentz u.a.), oder aber durch einen gemeinsamen — bi 
freilich unaufgefundenen — Mangel in den Theorien der letzterwahnten Autoren 
ursacht sei, wahrend er selbst sich bedingungslos zur Definition und Ablei 
Lenards bekennt. — Abschnitt III diskutiert die Giltigkeitsbereiche der Sto! 
Kirehhoffschen hydrodynamischen Gleichung, einschlieBlich ihrer 

McKeehan, Cunningham u.a. herrihrenden Erweiterungen auf kleine Part 
und der Lenardschen ,gaskinetischen* Gleichung. Vergleich beider Lésu 
ergibt Ubereinstimmung der hydrodynamischen und gaskinetischen Resultate fiir 
Partikelradius im gemeinsamen Giiltigkeitsbereich, bis auf Abweichungen in 
Zahlenkoeffizienten bei den verschiedenen Autoren, die auf verschiedene Annah 
tiber das Verhalten der Mediumsmolekiile an der Partikeloberflache zuriickgehen. 
von Lenard gewahlten Werte des Koeffizienten A bedingen stetigen AnschluS 
hydrodynamischen und der gaskinetisch berechneten Werte an der gemeinsa 
Grenze. — Abschnitt IV enthalt die Ubertragung der Lenardschen Gleichung 
fliissige Medien, insbesondere fiir den Fall elektrolytischer Ionenwanderung, 
Bericksichtigung der Raumerfillung der Mediumsmolekiile verlangt, wie sie si¢ 
dem ,,Freiraumfaktor“ y ausdrickt. Tabellarische Zusammenstellung zeigt, da 
kleinen Partikeln (Radius 10-8 bis 10—3cm) im Wasser gaskinetisch und hy 
dynamisch berechnete Wanderungsgeschwindigkeit ineinander tibergehen, wenn 

sich in der kleinen Liicke, die hier zwischen den beiden Giltigkeitsbereichen bes 
graphische Interpolation erlaubt. Elektrolytische Ionen fallen ihrer GrdBe | 
ausschlieBlich in den Giltigkeitsbereich der ,gaskinetischen Gleichu 
Lenards, Eine Tabelle enthalt die nach Lenard berechneten Ionenradien etli 
Elemente und zugleich die Zahl der zugehérigen Wassermolekile. Die Berechi 
stiitzt sich auf Messungen Washburns tiber die Wassermitfihrung der Ionen 
ergibt bei den Alkalimetallen die bekannte Anomalie — umgekehrte Reihenfolge 
GréSe der Atomvolumina und der der Jonenradien. — Im Gegensatz zu den 
herigen hydrodynamischen Berechnungen ergeben sich aber die lonenradien — 
genug, um diese Anomalie durch Hydratation zu erklaren. Kine Theorie Borns 
auf Grundlage der hydrodynamischen Gleichungen und der Debyeschen Dipolth 
arbeitet, erfahrt ablehnende Kritik. L. 


A. de Gramont. Tableau des raies de grande sensibilité des 6léme 
destiné aux recherches analytiques. OC. R. 171, 1106—1109, 1920, NM 
pS. 315.] Ep 


Ezer Griffiths and J. H. Awbery. Thermometer lag in cold storage prac! 
Engineering 114, 508, 1922, Nr. 2964. Verff. untersuchen eine Reihe von Thermome 
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ie Messung tiefer Temperaturen in Lagerhausern auf ihre thermische Tragheit. 
ad Quecksilber- und Weingeistthermometer, nackt und in Holzfassung, Queck- 
- Druckthermometer, bei denen das Quecksilber in einem StahlgefaS unter Ver- 
ing einer feinen Kapillare auf ein Bourdonmanometer wirkt, und Widerstands- 
ometer mit Platinspule aut Porzellan. Die Thermometer wurden teils in einem 
uhrvorrichtung versehenen Bad aus Ather und fester Kohlensaure, teils in einem 
ren Luftbad mit Kiihlschlange bis — 60°C geeicht. Das Luftbad diente auch 
estimmung der thermischen Tragheit, wobei das Thermometer aus der Zimmer- 
ratur plotzlich in die auf etwa — 359°C konstant erhaltene Temperatur des 
| eingetaucht wurde. Die Anderung der Temperatur der Instrumente mit der 
arfolgt unter diesen Umstinden exppnentiell. Die Tragheit la8t sich graphisch 
em Gefalle der Geraden ableiten, die sich bei Aufzeichnung des Logarithmus 
emperatur in Abhingigkeit von der Zeit ergeven. Verff. finden fir das nackte 
silberthermometer 3,38, das Alkoholthermometer 6,11, das Quecksilberthermo- 
in Holzfassung 14,57, das Platinthermometer 17,29 und das Quecksilber - Druck- 
jometer 18,28 Minuten. Fr. Horrmany. 


Thomson. Further Studies on the Electron Theory of Solids. The 
pressibilities of a Divalent Metal and of the Diamond. Electric and 
mal Conductivities of Metals. Phil. Mag. (6) 44, 657—679, 1922, Nr. 262, 
er. [S. 291.] MEIssNER. 


ice J. Cuy. Vergleich von Tammanns und Cuys Theorien tiber die 
ydischen Unregelmafigkeiten der physikalischen Kigenschaften in 
jlogen Reihen. ZS. f. anorg. Chem. 115, 273—287, 1921, Nr. 4. [S. 286.] 


mmann. Bemerkungen zu den periodischen UnregelmaSigkeiten der 
ikalischen Eigenschaften in homologen Reihen. ZS. f. anorg. Chem. 
S8—28Y, 1921, Nr. 4. [S. 287.] Guipo MorEtLier. 


ammann. Uber die Schmelzpunkte der Glieder homologer Reihen. 
anorg. u. allgem. Chem. 109, 221—225, 1920. Nr. 3/4. ScHEEL. 


Roth. Untersuchungen tiber die Anderung mehrerer physikalischer 
nschaften eines Hartporzellans durch wechselnden Gehalt an Kali- 
Natronfeldspat und durch unterschiedliche Brennweise. Sprechsaal 
3—534, 1922, Nr. 49. Verf. untersucht Hartporzellane von der Zusammensetzung: 


Tonsubstanz (Zettlitzer Kaolin) . . . 50 Gew.-Tle. 
Quarz (Hohenbockaer Sand). .... 25 
Biola attic. aerate & Inde eur <hr 25 


_er zwei Sorten von Feldspat, einen Kali- und einen Natronfeldspat, benutzt, 
Mengenverhiltnisse in sieben Stufen verandert werden. — Die aus der Masse 
stellten Probekérper wurden in Industriedfen bei Segerkegel 9 bis 10 (12909 C) 
1 15 bis 16 (14429C) gebrannt und auf ihre physikalischen Higenschaften unter- 

Von den Vorgiangen wahrend des Brennens entwirft Verf. folgendes Bild: Das 
e System Tonsubstanz-Feldspat-Kieselsiure geht bei 900°C in das eindeutige 
‘e System Feldspat-Kieselsiure-Sillimanit tiber. Bei 11209 schmilzt der Feldspat 
ést bei héheren Temperaturen einen Teil des Sillimanits und der Kieselséure 
dabei geht der nicht geléste Sillimanit aus der amorphen in die kristallinische 
tiber. Bei etwa 1480 bis 1500° ist die kristalline Kieselsiure vollkommen gelést 
9s besteht ein Gleichgewicht zwischen dem maximal ausscheidbaren Sillimanit 
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und der Schmelze. Bei weiterer Temperatursteigerung lésen sich die Sil 
kristalle in der Schmelze auf, bis bei etwa 1600° eine klare homogene Sch 
erreicht ist. Wird diese langsam abgekihlt, so entsteht durch Auskristallisatio 
Schmelze, die mit dem maximal ausscheidbaren Sillimanit im Gleichgewicht ist 
die darauf bei weiterer Abkihlung glasig erstarrt. Man erkennt, dai bleibende 
anderungen des Scherbens nur bis zu einer bestimmten Zusammensetzung und 
peratur moéglich sind, sowie daf bei Temperatursteigerungen dariiber hinaw 
Vorginge reversibel sind. — Tragt man tber dem Dreistoffsystem als raum 
Koordinaten die Schmelztemperaturen auf, so entsteht ein zusammenhangender Ku 
zug als Zustandsdiagramm der Zusammensetzung. Diese Kurve bewegt sich zuné 
von -dem reinen Feldspatschmelzpunkt zum_Kieselsaureschmelzpunkt und dam 
scharfer Biegung zum Sillimanitschmelzpunkt hin. — Bei zahlreichen Higensch 
148t sich ein enger Zusammenhang mit der Zusammensetzung der Masse un 
Brenntemperatur erkennen, so bei der Zahflissigkeit, der Schwindung, dem spezifi 
Gewicht, dem linearen Ausdehnungskoeffizienten, der Transparenz, der Festig 
Dielektrizitatskonstanten und elektrischen Durchschlagsfestigkeit. — Allgemein 6 
sich, daf bei Hartporzellan der untersuchten Art die Krhéhung der Brenntempei 
iiber Segerkegel 14 hinaus eine eindeutige Verbesserung der technischen Qualita 
Folge hat. Die Natronfeldspatmassen erreichen die gleichen physikalischen EB 
schaften wie die Kalifeldspatmassen bei Brenntemperaturen, die um etwa zwei & 
kegel tiefer liegen. Fr. Horr 


I. V. Brumbaugh and G@. W. Jones. Carbon monoxide in the product 
combustion from natural gas burners. Techn. Pap. Bur. of Stand. 16, 431- 
1922, Nr. 212. Experimentelle Untersuchung der Bedingungen, unter denen sit 
einigen Arten von Gasbrennern Kohlenoxyd bilden kann. Max J. 


Max Jakob. Temperaturschwankungen und Warmeaufnahme der Ke 
von Verbrennungsmaschinen, ZS, Ver. d. Ing. 66, 11838—1140, 1922, Nr. 
Die Temperaturschwankungen der dem Zylinderraum zugewandten Flache des Ki 
von Verbrennungsmaschinen werden unter der vereinfachenden Annahme bere 
daB die Temperatur im Gasraum sich sinusférmig mit der Zeit andere, 
Warmeibergangszahl (AuBere Warmeleitfahigkeit) der Innenfliche des Kolbens 1 
anderlich sei und da von dem radialen Temperaturgefalle im Kolben abgt 
werden kénne. Es zeigt sich, daB bei 125 bzw. 2000 Umlaufen pro Minuit 
Kurbelwelle einer Viertaktmaschine die Temperatur eines Hisenkolbens nur un 
+4 bzw. + 1° schwankt, wenn das Gas bei jedem Arbeitsspiel zwischen 25( 
200° variiert. Bei einem Aluminiumkolben betragt die Amplitude der Tempe 
schwingung etwa °/, der des Hisenkolbens. Zeitliche Temperaturschwankungé 
Kolben um mehr als + 10° diirften bei Verbrennungsmaschinen kaum yorko 
die dértlichen Temperaturunterschiede an den Kolben zu messen, ist also viel wie 
— Fir den Verlust durch stationire Warmeabstrémung von dem heifen Kolb 
seine mittlere Warmeaufnahme von Bedeutung. Diese ist von dem Materi 
Kolben und der Beschaffenheit seiner Innenflache abhangig, da durch Gesamtstri 
an eine rauhe oxydierte Gufeisenfliche beispielsweise tiber viermal soviel ~ 
libergeht, als an eine matte Messingflache. — Da nach G. Becker (Vervollkom 
der Kraftfahrzeugmotoren durch Leichtmetallkolben 1922) RuSkrusten an | 
-metallkolben schlecht haften und im Betrieb abblattern, so ist der Warn 
eines Motors mit Leichtmetallkolben selbst bei gleicher Temperatur der Kol 
flache geringer als bei Gufeisenkolben. 


